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EHE CR & EHE CR & νν Air Shower DetectionAir Shower Detection
•• Air Fluorescence DetectorAir Fluorescence Detector

–– Total Absorption Total Absorption CalorimetryCalorimetry

–– Long. Development => PIDLong. Development => PID

–– FlyFly’’s Eye, s Eye, HiResHiRes, , TATA
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•• Ground Sampling ArrayGround Sampling Array

–– 2D2D--sampling e & sampling e & γγ

–– Energy: MC+Energy: MC+ρρ(600m)(600m)

–– Little power of PIDLittle power of PID

–– AGASA, AUGER, etcAGASA, AUGER, etc
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Atmosphere is a good Calorimeter.Atmosphere is a good Calorimeter.

And it scintillates! And it scintillates! 
~5 UV ~5 UV γγ/electron/m/electron/m
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地上サンプル検出器地上サンプル検出器

2×1020eV

角度精度　2～3°

再構成におけるMC依存



Auger 検出器



Auger 計画
面積 AGASA ×３０、　２００５年からフル稼働ハイブリッド



Extragalactic CR OriginExtragalactic CR Origin

１０１０１８１８eVeV

１０１０１９１９eVeV

１０１０２０２０eVeV

1. 1. Magnetic deflection:Magnetic deflection:
2. 2. Model SimulationModel Simulation G
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3. 3. Measured Spectrum StructureMeasured Spectrum Structure
=> => EHECR (>10EHECR (>101919eV) can point origins.eV) can point origins.

=> => Extragalactic origin of EHECRExtragalactic origin of EHECR
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実験間の系統誤差

Bahcall & Waxman, hep-ph/0206217

=>　~　20%　系統誤差の確認

=>　銀河外成分の存在の確認



AGASA: PRL 81 (1998) 1163

HiRes, Fly’s Eye: ICRC2001

•• TATA基底方針基底方針(1997~)(1997~)
•• 広いエネルギー領域広いエネルギー領域

•• 大気蛍光検出器大気蛍光検出器

=> => ３次元カロリメタ３次元カロリメタ

=> => 全観測量較正全観測量較正

•• 巨大アレイ巨大アレイ　

1)  大域的一致大域的一致=>=>銀河外起源銀河外起源

2)   E>10E>1019.519.5 eVeV =>=>脆弱な統計脆弱な統計

3)   E<10E<101919 eVeV　　=>=>系統的研究の必要性系統的研究の必要性
普遍的妥当性

••EHECREHECRの現状の現状



銀河外成分は陽子？

HiRes-MIA HiRes Stereo



1019.6eV以上でクラスター
（59事例から）

doublet: 5個
triplet:　1個
=> 5σ有意性

(astro-ph/9902239)

AGASAクラスター



γ-loud BL Lacとの相関（２）
銀河磁場の影響
電荷、対称・反対称 ＢＧから起こる確率 P(δ) vs相関角δ

anti-symmetric



Advantages of Air-light Technique

1. Shower Development 2. Stereo Observation

Hybrid Stereo 
Ceren.& Fluo.

Unbiased and Redundancy MeasurementUnbiased and Redundancy Measurement
=>  Precise Prim. Energy and Direction=>  Precise Prim. Energy and Direction
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