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● 世界最大のニュートリノ・核子崩壊検出器

（東大担当）ハイパーカミオカンデ検出器：スーパーカミオカンデの約8倍の有効質量19万トンの

純水（総質量26万トン）の水槽に新型光電子増倍管（光センサー）ほかを設置する.

● 世界最大強度のニュートリノビーム

（KEK担当）J-PARC大強度陽子加速器の増強：約2.5倍(2019年から）となる1.3MWビームパ

ワー

● 世界22カ国（欧米アジア）から約600名のコラボレータによる国際協力プロ
ジェクト.

ハイパーカミオカンデ計画
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2020年建設開始, 2028年観測開始

J-PARC

ハイパーカミオカンデ検出器
（東京大学が中心）

大強度陽子加速器 J-PARC
と近中距離検出器

（高エネルギー加速器研究機構（KEK）が中心）

☿fi◘כ
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2. 大強度化中1. 新規建設中

69m
©J-PARCセンター

©浜松ホトニクス（株）
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ÅPure ’ and Ӷ’ beam peaked at 0.6 GeV (oscillation maximum at the 
Hyper-K location, 295km away).

e

J-PARC≤Ɫ▬Ɽכ◌Ⱶ○◌fi♦

ɜe appearance signal = ≈─

ˊ0Ÿɔɔ

ɛ
CCQE : νe+ n → e + p
(dominant process at J-PARC 

beam energy)

>99.9% νμCC, 99% NC π0 rejectionkeeping 60% νe signal efficiency

Ᵽ♇◒◓ꜝ►fi♪
Å高い信号検出効率とバックグラウンド除去効率

ÅMeasure CP asymmetry in neutrino by 

comparison of  ὖ’ᴼ’ and ὖ Ӷ’ᴼ Ӷ’

Å大強度ビーム (1.3 MW x 6 months/yr x 10 yrs) x 大質量検出器 (190 kiloton)

8



ʝ ᵂר῁

ל ᵬ χ

⅜ⱡꜞ♩כꜙ♬─≤ ™⅛⁸™╕∞╦⅛╠⌂™



ל ᵬ χ ᵔ

ẔϬ ᵃβϥИв˔ЕзЛρ Ив˔ЕзЛψ
ζχ τˮל ᵬ τӢ ΰθ˯

ήσӸΜΥϙϣϦϥʻ

Matter
Solar

Interference

sin2q23 = 0.5
sin2q13 = 0.04

10

’ᴼ’

Solar

’ ᴼ’

Normal hierarchy

1 10
nenergy (GeV)

ל ᵬ ϬὨϛϥτψ ΨχⱧ
ρ‰ΜḢ ΥẐϛϣϦϥʻ
̠ МϱО˔ϸЬϷϸрДχГ˔Ы



⅜↓╦╣╢⅛╙⇔╣⌂™

╩ ≥◒כ◊◒╢ │ⱡ⌂≥─꜠ⱪ♩fiꜞ♩כꜙ♬╛
─ ⁹

─ⱪ♩fi꜠≥◒כ◊◒ ⌐│╦⅛╠⌂™ ⅜ ™⁹

ἧ ὂὐ



ⱪ♩fi⌐≈⌂⅜╡⅜№╢⁹꜠≥◒כ◊◒
◒כ◊◒ ⅜꜠ⱪ♩fi⌐ ╦╢ ⅜№╢⁹

↕╣√ “

⅜↓╦╣╢⅛╙⇔╣⌂™

ἧ ὂὐ



│≤≡╙ ╣√≤↓╤╩ √ │™⌂™
₈ ₉⅜₈ ₉╩ ⁹
─ ⅜₈ ₉─ ⌐≈⌂⅜╢⁹

⅜♦Ⱶ○◌fi◌כⱤכ☻ ╩ ≈⅜⁸
╟╡ ─ ╩ ╘≡⁸ ╩ ∆

→ Ɫ▬Ɽכ◌Ⱶ○◌fi♦─

─ ה

꜠ⱪ♩fiכ◊◒ה◒ ─ ╩ ╢
Ÿ ─

SK│1034 ─ ⌐ ⁸™≈ ↕╣
≡╙⅔⅛⇔ↄ⌂™⁹HK~1035 ⁹

p→e+π0



核子崩壊探索

予言される崩壊モード p + + p0

Grand Unification Theory ( GUT ) によれば、
陽子が壊れてもよい

ḭ p ︡
ךּ Ḯ

きれいな３リング事象が見えると期待される。

Simulation
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Å検出器空洞：世界最大規模の人工空洞の掘削完了
Å現在、壁にステンレスの板を張り付け、水槽とする工事中
Å2027 年から、光センサー・エレクトロニクス等取り付け

ハイパーカミオカンデの建設状況

2026.5



水槽内機器の開発と生産
国際協力により開発,生産し水槽内に設置

50cm口径光
電子増倍管

日本 量産中（1万8千本超納入
済み）.

防爆ケース スペイン 設計完了,製造中. 

複眼新型光セ
ンサー

イタリア,カナダ,
ポーランド,チェコ,
メキシコ

設計完了, 製造準備中. 

外水槽用光電
子増倍管

英国,韓国,
オーストラリア

設計完了, 製造中. 

電子回路 日本,フランス, 
イタリア,韓国, 
ポーランド,スペイン,
スイス,英国

設計完了, 大量生産準備中. 

☿fi
כ◘

50cm
☻כ◔
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日本担当の例：50cm口径光電子増倍管

Á 量産中（1万8千本超納入済み）.

国際協力の例：電子回路

Á 8か国（フランス,イタリア,日本,韓国,ポーランド,スペイン,
スイス,英国）で分担して開発,製造,設置,運転予定.

Á 設計ほぼ完了, プロトタイプによる実証試験中. 検証を完了
した機器については既に製造契約済. 

Á 組み立ては欧州原子核研究機構（CERN）で行う予定.

©浜松ホトニクス（株）



神岡町内にスペースを確保済.
2026年から本番.

PMT設置試験PMTとカバーの組み立て
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水槽内機器の組み立てと設置準備
国際協力により開発,生産し水槽内に設置
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スケジュール

Å2026(R8)/8~2027/11 水槽建設：PMT取り付け+支持構造体建設

Å2027(R9)/11~ 注水、試運転

Å2028(R10)/6~ ニュートリノ観測

︡ Ḵפּ
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