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研究成果概要 
電 波 検 出 器 (RD)は 近 年 注 ⽬ さ れ て い る 宇 宙 線 観 測 に 有 ⽤ な ⾮ 常 に 安 価 な

検 出 器 で あ り ， 様 々 な 宇 宙 線 観 測 の 現 ⾏ 実 験 お よ び 将 来 計 画 に 採 ⽤ さ れ て い
る ． 本 研 究 で は テ レ ス コ ー プ ア レ イ (TA)実 験 の 低 エ ネ ル ギ ー 拡 張 計 画 で あ る
TALE 実 験 の サ イ ト に RD を 新 規 設 置 し ， 新 た に 観 測 を 開 始 す る こ と を ⽬ 標
に 本 共 同 利 ⽤ 研 究 を 申 請 し ， 以 下 の 成 果 を 得 た ．  
 
（１）TALE infill SD アレイと IceCube-Gen2 検出器のイベントマッチング 

TALE infi l l  地 上 検 出 器 （ SD） ア レ イ の 中 ⼼ 部 に は IceCube-Gen2 検 出 器
( シ ン チ レ ー タ 検 出 器 ８ 台 と 電 波 検 出 器 ３ 台 ) が 設 置 さ れ て い る ． こ の
IceCube-Gen2 検 出 器 に つ い て ， ⼤ 島 ， ⽊ ⼾ ， John N Matthews(TA 実 験 ⽶ 国
側 ス ポ ー ク ス パ ー ソ ン ) ， Charlie 
Jui(TA 実 験 ⽶ 国 側 前 ス ポ ー ク ス パ ー
ソ ン )，Lucas Pavlicek（ ユ タ ⼤ 学 学 ⽣ ）
で 定 常 観 測 を 継 続 す る と と も に デ ー
タ 解 析 に 関 し て 議 論 を 進 め た ． 特 に ，
図 １ に ⽰ す よ う に IceCube-Gen2 シ ン
チ レ ー タ 検 出 器 と TALE infi l l  SD ア
レ イ の イ ベ ン ト マ ッ チ ン グ に 成 功 し ，
現 在 両 者 の ⽐ 較 を 進 め て い る ． さ ら
に ， IceCube-Gen2 電 波 検 出 器 の 解 析
に つ い て も 準 備 を 進 め て お り ， 今 後 ，
TALE 観 測 サ イ ト に お け る 電 波 環 境 ス
タ デ ィ を ⾏ う と と も に RD と SD の ⽐
較 を 進 め る ．  

図１．TALE infill SDアレイのイベントディス

プレイ．色のついた丸はヒットがあった TALE 

infill SD を、黒丸はヒットのあった IceCube-

Gen2シンチレータ検出器を表している． 



（２）TARA 実験の電波検出器の新規設置準備 
TA実 験 CLFサ イ ト に 設 置 し て あ る TA Rader（ TARA）実 験 RDを TALE実 験

サ イ ト に 移 設 し て 使 ⽤ す る ⽅ 向 で 議 論 を 進 め た ． ま た ， 本 研 究 に お け る 電 波
信 号 観 測 に 関 し て 必 要 と な る エ レ ク ト ロ ニ ク ス の 議 論 を ⾏ い ， 本 観 測 に ⽤ い
る DAQシ ス テ ム に Non-Imaging CHErenkov（ NICHE） 実 験 の DAQシ ス テ ム
（ 無 線 通 信 ア ン テ ナ ， GPS， DAQエ レ ク ト ロ ニ ク ス ） の 再 利 ⽤ を 検 討 し た ．
そ こ で ， TALE観 測 サ イ ト に イ ン ス ト ー ル さ れ て い る NICHE実 験 エ レ ク ト ロ
ニ ク ス を ⽇ 本 に 持 ち 帰 り ， 国 内 で の動作試験 の 準 備 を 進 め て い る ．  
 
（ ３ ） Auger実 験 お よ び GRAND実 験 の 電 波 検 出 器 の 新 規 設 置 検 討  

本 共 同 利 ⽤ 研 究 を 中 ⼼ と し て ， TA・TALE実 験 サ イ ト に お け る 電 波 検 出 器
設 置 に 関 し て Auger実 験 な ら び に GRAND実 験 の 電 波 検 出 器 の エキス パ ー ト
達と 議 論 を ⾏った ．Auger RDの TA実 験 サ イ トへの導⼊に つ い て は ，Auger@
TAプ ロジェク ト に よ り既に TA観 測 サ イ トへ設 置 さ れ た Auger SDに ，Auger 
RDを追加設 置 す る ⽅針で 検 討 を 進 め た ． GRAND RDの TALE実 験 サ イ トへ
の導⼊に つ い て は ， ス ポ ー ク ス パ ー ソ ン間の対⾯ミー テ ィ ン グ を 実施し た ．
本 年度は２回にわた り渡仏し ， 電 波 検 出 器 設 置 に 向 け た技術的課題と運⽤ 計
画 に つ い て 議 論 し た ． 現 在 ，モン テカル ロ シミュレ ー ション に基づく電 波 検
出 器配置案の評価 ，お よ び IceCube-Gen2 RDを ⽤ い た 電 波 環 境調査を 進 め て
い る ．本 共 同 利 ⽤ 研 究 と相乗効果 の⾼い 研 究 で あ り ，複数種類の RDを ⽤ い て
共 同 で 宇 宙 線 観 測 を ⾏ う こ と で ，RD間の相互⽐ 較 に つ なげる ．ま た ，本 共 同
利 ⽤ 研 究 に も 関連し て ， 国際研 究会に お い て 電 波 検 出 器 に 関 す る招待レビュ
ー講演（ H .  Oshima ,  “Advances in Radio Detection of Cosmic Rays ,”  W
orkshop  for the Global  Cosmic Ray  Observatory,  Koshiba Hall ,  the Un
iversity  of  Tokyo ,  September 2025.） を ⾏った ．  
 
整理番号2025d-F-29


