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Solar 11-year cycle

Galactic Cosmic Rays

Motivation: マウンダー極小期にて発見された宇宙線異常増加イベント

30-50 % Increase of GCRs at 
Every other solar cycle (at negative polarity)

Based on Ice core:
A few years of errors in dating 

Based on Tree rings:
No dating error
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約28年おきに1年スケールの宇宙線異常増加
＝気候システムの応答をトレースできる

Yamaguchi et al., 2010

Sunspot number
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2011年度の活動
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（屋久杉、伊勢神宮杉、仙台、
台湾、アルゼンチンなど
気温・降水データを取得中）

イベントの絶対年代の決定
のため、
山形大学小型AMSを用いて
炭素14の高精度分析の
ための基礎実験中

古気候データ

宇宙線データ
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※2011年度課題：
ユタの電子ビームによる
エアロゾル成長観測が可能かどうかの検討



Data :  
1.  Daily Outgoing Long-wave Radiation

Duration : 1979/Jan – 2004/Dec
10 x 10 degrees grid      

2.  MODIS terra/aqua cloud fraction
Duration : 2000/March –

Outgoing Longwave Radiation(OLR)
＝ monitoring high-altitude clouds

既存の雲データによる検証（過去30年分）

High clouds: 
Low cloud top temperature
Low outgoing long-wave radiation

Low clouds:
High cloud top temperature
High outgoing long-wave radiation

高度

Ground

2011年度の活動



AD 2000 

Red: Solar flares (Coronal Mass Ejections (CMEs))
Black: Current sheet passage 

Forbush Decrease

(Solar Max)

Heliospheric
current sheet

Sun CME
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太陽極大期の変動は
ほとんどがCME起源

10～50日程度の周期性
（平均は27日周期）



地磁気カットオフ・リジディティ
（cut off rigidity)  (GV)

高度 6km 0km
(mb)
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宇宙線によるイオン生成＠15GV

Usoskin, 2004



まとめ

来年度：エアロゾル粒径分布、密度分布などの
観測を視野に検討を進める。

樹木分析、アイスコア分析は今後も継続し、マウンダー極小期の
宇宙線異常増加の原因と気候システムへの影響を探る。

※未発表分は削除いたしました


