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研究成果概要 

住友電気工業製のVCZ法で結晶成長させた半絶縁性 InP基板を用いて、薄膜電極の InP

検出器の開発を行った。本年度は、液体キセノンのシンチレーション光を InP 検出器で

観測するために、電極の厚みが Au(100

Å)/Cr(100Å)の非常に薄いプロトタイ

プ検出器を開発し、ガンマ線による応答

性の観測と、CsI を用いたシンチレーシ

ョン光の観測を行った。ガンマ線に対す

る 応 答 性 は 、 図 １ の よ う に 、

214Am(60keV) 、 133Ba  (81keV / 

356keV)、57Co (122keV /136keV)のそれ

ぞれのガンマ線に対して光電ピークと誘

導電荷による電荷収集のピーク観測し、

従来の電極による InP検出器の応答性と

変わらない、または若干エネルギー分解

能の良い性能が得られた。この結果か

ら、InP検出器の Au/Cr電極の厚みは

エネルギー分解能に影響を与えない

ことがわかった。一方、液体キセノン

のシンチレーション光を測定できる

可能性として、電極をメッシュタイプ

に変更し、図２のように 50%に開口率

を挙げることによりシンチレーション光の収集率を上げるための InP 検出器を新規に開

発した。 

このメッシュ型 InP検出器に対して、ガンマ線による応答性を測定したところ、従来型 

図 1 薄膜電極 InP検出器にガンマ線応答性 

図 2 開口率 50%のメッシュ電極のデザイン 
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と同様の性能を得たが、事象数が半分程度に減少してしまった。これはメッシュ型の電

極にした場合、InP 検出器内部に電場が印可されている領域が電極の存在している領域

だけに存在し、電極が無い領域で反応したガンマ線事象を観測していないと考えられる。 

次に、241Amの 5.6MeVα線を用いた CsIによるシンチレーション光に対する応答性を

測定した。従来の電極はシンチレーション光は通過することが出来ないため、電極の厚

みを Au(100Å)/Cr(100Å)のプロトタイプ検出器を用いて観測した。まず、Si ダイオー

ドを用いた観測では、図３のように CsI

シンチレーションに対して予想通りの光

量を観測することができた。ここで、電

荷量の大きい部分は、241Am の事象がゲ

ート内に２事象入ったものである。これ

に対して、InP 検出器で同様の測定を行

ってみると、明確な事象を観測すること

ができなかった。241Am のα線が空気の

よりエネルギー損失するため 4MeVと仮定し、100Åの電極部分に対する透過率が 20%、

立体角を 0.25、ガラス窓の透過率を 0.85、外部量子効率を 0.8として、 

 

の計算から、観測される電荷量が 0.5fC と予想される。従って、シンチレーション光は

暗電流によるノイズに隠れてしまうことになる。そこで、暗電

流を下げるため InP 検出器に印可するバイアス電圧を 20V に

下げ、241Amによる CsIシンチレーション光の観測を行った。

その結果、図４のように、1fC付近に信号を観測することがで

きた。この観測値は予想値の約２倍である。また、Si ダイオ

ードのスペクトルから予想される事象数が 650事象に対して、

観測結果が 1000事象であることから、ゲート内に２事象が入

った現象を観測していると考えられる。この結果から、50Å程

度の薄膜電極による InP検出器にすれば、液体キセノンのシン

チレーション光が観測できると考えられ、次年度に向けて開発を進める計画である。 
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図 3 241Amによる CsIシンチレーション測定 

図 4 InP 検出器によるシン

チレーション光の観測 
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