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過去の宇宙線強度変動と太陽活動の探索

研究目的

宇宙線生成核種の利用（C-14,Be-7)

現代の宇宙線生成核種の高時間分解能測定
による変動の統一的理解

大気気象情報
宇宙線スペクトル
と太陽活動

Air-mass motion Climate Aerosol

O3
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トピック

• Be-7濃度変動とオゾン濃度変動

季節変動と太陽活動

• Be-7濃度の世界３地点比較

山形、アイスランド、ユタ

• Na-22の測定



Be-7濃度日変動データと年変動

Be7@Yamagata 2000-2006.9

0.0

2 .0

4 .0

6 .0

8 .0

10 .0

12 .0

14 .0

16 .0

18 .0

20 .0

0
0
/
0
1
/
0
1

0
0
/
0
4
/
0
1

0
0
/
0
7
/
0
1

0
0
/
1
0
/
0
1

0
1
/
0
1
/
0
1

0
1
/
0
4
/
0
1

0
1
/
0
7
/
0
1

0
1
/
1
0
/
0
1

0
2
/
0
1
/
0
1

0
2
/
0
4
/
0
1

0
2
/
0
7
/
0
1

0
2
/
1
0
/
0
1

0
3
/
0
1
/
0
1

0
3
/
0
4
/
0
1

0
3
/
0
7
/
0
1

0
3
/
1
0
/
0
1

0
4
/
0
1
/
0
1

0
4
/
0
4
/
0
1

0
4
/
0
7
/
0
1

0
4
/
1
0
/
0
1

0
5
/
0
1
/
0
1

0
5
/
0
4
/
0
1

0
5
/
0
7
/
0
1

0
5
/
1
0
/
0
1

0
6
/
0
1
/
0
1

0
6
/
0
4
/
0
1

0
6
/
0
7
/
0
1

Date

m
B

q
/
m

3

太陽黒点数とBe-7@山形の年変動
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Be-7濃度の季節変動

Be-7@Yamagata 季節の変動
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• Be-7濃度は春と秋に高く、夏に低い。
• Be-7の秋の年変動が

太陽黒点数の年変動に連動している。



Ｂｅ－７と地上オゾン

O3@Ryori vs Be-7@Yamagata
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山形 綾里（岩手県三陸）
１６０ｋｍ



Ｂｅ－７とオゾンの相関

O3@Ryori vs Be-7@Yamagata
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O3@Ryori Be-7@Yamagata

• Be-7とO3の年変動パターンは似ている
• Be-7とO3の季節変動は秋が異なっている



• 春は成層圏の影響が大きい
• 夏は対流圏下部のみ
• 秋は対流圏上部の影響が

大きい

Be-7とO3の季節変動から分かること



Be-7の世界３地点データ

月平均　Be7@Iceland
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Be-7@Utah
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月平均 @Utah
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Be-7 月平均比較
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Be-7
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Utah Yamagata
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Ice land Yamagata

2005.10～2006.9
Utah平均：8.77 mBq/m3

山形平均：4.88 mBq/m3

2003.9～2004.10
Iceland平均：1.40 mBq/m3

山形 平均：4.00 mBq/m3
1.8倍
（2.3倍）

2.9倍
（3.1倍）

緯度 経度 高度
（ｍ）

山形 38.25 140.3 153
アイスラン
ド

64.67 -113 120

ユタ 39 -21.2 1400

Be-7濃度と緯度および高度との関係



エアロゾル濃度とBe-7濃度＠ユタ
付着率（Be-7個数/エアロゾル個数）とエアロゾル粒子濃度
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Na-22の測定

Na-22: ターゲット（Ar）
Ｅｔｈ 300 MeV

Be-7:ターゲット（N,O）
Ｅｔｈ 20 MeV

• 宇宙線生成核種を利用した宇宙線スペクトロメータ
• 極低バックグランド測定法
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柏地下（２３日間測定）
(1.9 ±0.9)×10-4 cps

Be-7 :～ mBq/m3
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まとめ

• Be-7濃度とオゾン濃度の季節変動比較および年変
動から大気の鉛直方向の運動が推定される。

• Be-7濃度の世界３地点比較から緯度および高度効
果の測定ができる。

• 柏地下微弱放射能測定設備によりNa-22の測定が
できることが分かった。

（Multi-userによるInterference問題が生じたが、２ヶ月の追跡の結果解

決した。）


	研究目的
	トピック
	Be-7濃度日変動データと年変動
	Be-7濃度の季節変動
	Ｂｅ－７と地上オゾン
	Ｂｅ－７とオゾンの相関
	Be-7の世界３地点データ
	エアロゾル濃度とBe-7濃度＠ユタ
	Na-22の測定
	まとめ

