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Our site : Tibet

Yangbajing , Tibet, China
90゜53E,   30゜11N,   4,300 m a.s.l. (606g/cm2)



研究目的研究目的

3～100TeVの高エネルギーガンマ線放射天体の
探索、1014 ～1017eVの一次宇宙線の観測から、
宇宙線の起源、加速機構の研究を行う。

太陽活動期における“太陽の影”
（太陽による宇宙線の遮蔽効果）を観測し、
太陽近傍および惑星間磁場の大局的構造を知る。

大気チェレンコフ望遠鏡と相補的な
広視野（約２広視野（約２srsr））連続観測高エネルギー宇宙線望遠鏡連続観測高エネルギー宇宙線望遠鏡



Tibet-I to Tibet-II/HD

Tibet HD

Tibet I

Tibet II

(1990)

(1994)

(1996)
 

Number of detector
I    :   45
II   : 185
HD: 109

Mode Energy
I    : 10 TeV
II   : 10 TeV
HD:   3 TeV

Area
I    :  7 ,650 m2

II   : 37,000 m2

HD:   5,200 m2



Tibet III (22000mTibet III (22000m22))

Yangbajing (4300a.s.l.=606g/cm2), Tibet, China



Tibet III (22000m2)

Total 545 detectors
Mode Energy

~ 3 TeV
Angular Resolution

~ 0.9 deg@3TeV
Trigger Rate

~680 Hz
Data size

~20GB/day

Operation 
1999 October-
2002 September



Tibet III (37000m2)

Yangbajing (4300a.s.l.=606g/cm2), Tibet, China



Tibet-III (37000m2)

Total 733 detectors
Mode Energy 

~3 TeV
Angular Resolution

~0.9 deg @3TeV
Trigger Rate

~1500 Hz

Operation
November 2002 ~



検出方法検出方法

宇宙線宇宙線

空気シャワー空気シャワー

シンチレーション光シンチレーション光



性能評価　　月の影性能評価　　月の影

地球に到来する宇宙線は
月によって遮蔽されるため、
ある程度の角度分解能を
備えた装置で観測すると
その方向に“へこみ”がみられる。

ほとんどの宇宙線は陽子などの
荷電粒子のため、地磁気の影響を
受け曲がるため“へこみ”は実際の
月の方向からは“ずれ”て観測される。

この“へこみ”と“ずれ”から
装置の性能評価が可能になる。



How to point? (Ａｉｒｓｈｏｗｅｒ detector)
Moon’s shadow in Cosmic Rays

North-South Displacement
(geomagnetic field free):

Pointing Accuracy <0.02deg
(Tibet)





Crab  γ unpulsed 





Flare γ from Mrk421 (2000-2001)
Tibet-III (22000m2)



Mrk421 X線データとTeV γデータの
長期相関

Draft under circulation among Tibet group



Upper limits on galactic diffuse γ rays

Inner galaxyInner galaxy Outer galaxyOuter galaxy

Red:99%CL, Blue:90%CL

Published in ApJ, 580, Dec01,2002















Physics with Tibet-III (37000m2)
• Primary :  All particle 1016-1017 eV   

(consistency with UHECR)
Modulation

• γ：　 Unknown DC & AC sources
　　　　　　　 (～0.5crab/yr@5σfor DC)

Crab multi-10 TeV γ　（IC or π0）

Single Counter Trigger mode
(sub100GeV GRB with GLAST)

　　　　　　　　Long-term AGN Observation
• Sun :         Solar Cycle 24
• Etc…



What’s After Tibet-III

Tibet-III Grants in Aid for Scientific Research:
Until March 2005

Next Plan under Discussions

Upgrade of Burst Detectors?

Higher Density in Tibet-III?

Cherenkov Detectors?


