fh E o N E SRR ERD
IRESEDOREE

FIIRXE ENET ylbl\iiﬁxq_éé
/I\__/ I

2016/9/23 HA¥IBEZ < 2016&**?*’&@5”1‘17(%
ORI DL BEIRTES TSy R—ILEE RS - BN MIRSRDOMREE




SEBRINE EIRDTHET RN

'_ﬁ.?? GDT% T %%@ IJbllji

B




KAGRAODEQE %

—

<
N
N

Hz]
o

~—
—
=
(O
|
S
p)

1 0-23

100
Frequency [Hz]







2
Mt

B AR R




Fused Silica

Sapphire

BB RDOEWIE




SRAEEXRI—FT1)

114N X527

ny, < Ny

T 3n3mbmdrimim

1/2\ v,

1/4\

1/4\

1/4\ A Si02

147 S, Ta205

SiO2

I

A—T4V T M E: BmMEQED BV, KD EEI 535

— BMEIZ | N EROD TS



MmiE kDD iWa—T429

SVITBICEBILFI V2 N—T

HOFSBEBORYICTZEIL 7RO
ZFED

15
Frequency (Hz)

Phys. Rev. D 92, 062001

$EEM—F Y

G.Cole et al. Nature Photonics 2013

40.5x GaAs [
AIG-.!-JEGan.{JBAs




E— LY A X%ZILITS




mEZ TS




FIF B



vayhNJARX

JEHR H 25

Probability

2800 2900 3000 3100 3200 3300
Number of Photons










100W

RATIVY Y FiE

PD




EIROL— —F 5t
ERAN

(Resonant Sideband ExtractionZ¥)

100W




L —tf—/\D—% LT3

fﬁao)l \ﬂ '?:\E&l/\/z‘

HE A RDERETRE

SR Y 2 TR

ll‘l-

3PN







2=l




== Quantum Noise, 6dB Squeezing
=== Quantum Noise, 4—fold Power Increase
Quantum Noise (Baseline)
Thermal Noise
= = Total Noise (Baseline)

Frequency [Hz]

M. Evans et al. 2013
..,._._,_H____

|

8=

RV 4 —XAEICEREIRFT

74 )Y —HiRkgs

Noise relative to coherent vacuum |dB

-
t

3 "
10" Frequency [Hz) 10

E. Oelker et al. 2016




300m7 « LY —HIREx3

ERQEIIRANXE

A

——Iloss 80 ppm

——loss 40 ppm

—Iloss 20 ppm

—no squeezing
SQL

e
o
K

10° 10°
frequency [HZ]

Phys. Rev. D 93, 082004



c A—T VT EME
c APA—
« KX/ 45

LI




LIGODIRIK

t
\7
B

=
rf /0

LR 4km

BfZ: 34cm
40kg

2015/9/14

limh

s J1RHIRE

LL

Hanford

Strain (10?")

Strain (10?")

Livingston

1.0

0.5
0.0
-0.5
-1.0

| LIGO Hanford Data

T T
Predicted

I 1
LIGO Livingston Data Predicted

LIGO Hanford Data (shifted)

_LIGO Livingston Data

o.l35
Time (sec)

I
0.30

I
0.40



‘N
L 10-22
Py
v
O
pa
23
E 1077
= :
_ aLIGO design
10-24 i alLlIGO+ . . ...,

10 100 1000
Frequency (Hz)

Phys. Rev. Lett. 116, 131103



O11&DETE

o« RE R EANT Itk aFR2R1T
e L—H—D—%L(F%: 20W -> 50W

Observation Run 2 (O2)

2017 2018

10 11

O2A

O2A

Commissioning

75% observing mode




Q2 DRRER ETZ

arXiv:1304.0670

Advanced LIGO Advanced Virgo

102! D At S U M et A 10721 - M SRS S I

Early (2015 16, 40 80 Mpc) Early (2016 17, 20 60 Mpc)

| M Mid (2017-18, 6085 Mpc)

o] M Mid (201617, 80120 Mpe)

< B Late (201718, 120170 Mpc) |1 5 B Late (201820, 65115 Mpc)

's oooieentere) [ Desion (2019, 200 Mpe) ' o\ i [ Design (2021, 130 Mpc) ’
;_ . Do BNS-optimized (215 Mpe) j__'.ﬁ . P BNS-optimized (145 Mpc)

& 10771 T ST T TIiiiiiiiiiiiaiiiiin R ] = 10722 Foc SRR TR TR R BRI R

1072 oo N RENERRREe 10723 breceonnnon o

Strain noise amplituc
Strain noise amplit

10° 10? 10° 10! 10? 10°
Frequency /Hz Frequency/Hz

LIGO-India
e LIGODEBREE, MEXIEA VN

* In-principle approval (2016/2)
« 1/ NRE (2016/8)
« 2024 F & AIFR?




VirgoD IR Ik

EHiREKR: 3km
I5—: B&35cm,E
TN =

rfa /I

¢« 2TDITZT—%HAVAMN=ILTET
e B/ YHY AR IVAYINB NS T IV
c EERTVTAV—TCHE>TC,02ICEMFE

® 3kmﬁl|:_u QHE%%H: “/7

toOvy =B L TEE P

e O2(21F2017/3H0 b5 MNZHIET

t4

auji

- JILF

7R

N/




KAGRAMDIFIK

HiRK: 3km

I5—: BfE¥22cm,E X23kg

;O R (e

 IKAGRAG\Ex:E%: (201653 H - 4R)

Al s
° fm

c NATIV/ T

uE=
> EI-|_

« 7w T L—R{E% (2018F3R X T)
« IRV AT LTy T L—R
o L—H—33#1

- FRDEIRE

« bKAGRA phase 1 (2018%3H)

- KR

o« ATV FiFE
« bKAGRA phase 2 (20194%3RA)

- BR
» RSEF 55T




KAGRAMD 514

2018 2019

Upgrade to EEATIVY Y FiSET

bKAGRA phase 1 /

Short

G
Upgrade to (ZIL1E

bKAGRA phase 2 /

Short run

Commissioning

mmissioning

Still under discussion




T SN O AN




" i Fi GWHMM\\'m,- :













Cryogenic Payload




{9 SREHE
Advanced LIGO+
o« TENTHMIFIX2019FENSIEZERRIA
o ERAIGANE: 2022 i
o aLIGOD1.7ZEDRE
« A—T VT RHEL (BT 1/2)
,EZ%MM?F'IEZO% vy
o EEREAIERLTI0OOM7AILY—HIRIZZERE

LIGO Voyager
- EFLIGOMEER =% A, 2025F Mo A4 >V A —)L?
« 200kg ﬁ"f‘naa/')zl/sa_
e 120KEXTHAN
« aLIGOMD2{E5E D X E

Virgo7v 77 L—R
o BFER&DWEITH
c FILWL—H— + RUA(—2V T ?

KAGRAD 7Y 7L —K
o EIMNMIRFOETH
e KBIS—+ 2A914—=07? (AEAER)



T LUVt ER R 5

Eisnstein Telescope

LHR R 10km
=AK

LIGO Cosmic Explorer |
- |—Voyager

E__;%?ELI.Okm ('?) - = - —Cosmic Explorer
R |alIGOD10fE LA L
2035 E8xFHIR 7




	ページ 1
	ページ 2
	ページ 3
	ページ 4
	ページ 5
	ページ 6
	ページ 7
	ページ 8
	ページ 9
	ページ 10
	ページ 11
	ページ 12
	ページ 13
	ページ 14
	ページ 15
	ページ 16
	ページ 17
	ページ 18
	ページ 19
	ページ 20
	ページ 21
	ページ 22
	ページ 23
	ページ 24
	ページ 25
	ページ 26
	ページ 27
	ページ 28
	ページ 29
	ページ 30
	ページ 31
	ページ 32
	ページ 33
	ページ 34
	ページ 35
	ページ 36
	ページ 37

