#C #R #C O" Mm ;o No.276 !" No.277 9g J; 9f !" 1998 G/ 3 7n #C #R #C ;v L3 6I El 5~ Bg 3X 1’ Ch @~ 8& 5f =j crcjim u@icrr.u-toky o.ac.jp ******************************************************************************* 1’ Ch @~ 8& 5f <T 2q 5D O" Mm ;o ******************************************************************************* !z !z !z !z !z #C #R #C A* 5s $, $" $j $^ $9 !# !z !z !z !z !z !z !z !z !z !z Ej I< !: @Z $O #3 7n #3 #1 F| $G $9 !# !z !z !z !z !z #C #R #C 4X O" $N EE ;R %a !< %k B. Js %5 !< %S %9 $r ;O $a $^ $7 $? !# EE ;R %a !< %k %" %I %l %9 $r $* ;} $A $N 2q 0w $K $O !" #C #R #C 4X O" $N B. Js $J $I $r EE ;R %a !< %k $G ?o ;~ G[ ?. $7 $F $$ $^ $9 !# #C #R #C %[ !< %‘ %Z !< %8 $+ $i $b =P NO $G $- $^ $9 !# #C #R #C %[ !< %‘ %Z !< %8 h ttp://www.icrr.u-toky o.ac.jp/CR C/ $X !" %" %/ %; %9 $7 $F $_ $F 2< $5 $$ !# :# $^ $G ;v L3 6I $+ $i EE ;R %a !< %k $r <u $1 <h $C $F $$ $J $$ $, !" EE ;R %a !< %k %" %I %l %9 $r $* ;} $A $N J} $O !" #C #R #C ;v L3 6I crcjim u@icrr.u-toky o.ac.jp $X !" $4 O" Mm 2< $5 $$ !# $3 $N O" Mm ;o $K $O !" A0 2s M9 Aw $7 $? O" Mm ;o $K 7G :\ $5 $l $F $$ $J $$ !" $= $N 8e $N $* CN $i $; $r $^ $H $a $F 7G :\ $7 $F !" A4 2q 0w $K M9 Aw $7 $F $$ $^ $9 !# 2q Hq $O !" ;v L3 6I 2q 7W C4 Ev $N 2, ED $X D> @\ $* EO $7 D: $/ $+ !" Kt $O M9 JX ?6 BX $G $* ?6 9~ $_ 4j $$ $^ $9 !# M9 JX ?6 BX 8} :B HV 9f : 00280 - 3 - 70114 2C F~ <T L> : #C #R #C ;v L3 6I >0 !" $3 $N O" Mm ;o $K $O !" (1) 5. J} $N 2q Hq $N $* CN $i $; !" (2) M9 JX ?6 BX MQ ;f ( @V ?’ ) !" (3) A* 5s $N JV ?. MQ Iu E{ !" (4) Ej I< MQ ;f Iu E{ $, @^ $j 9~ $^ $l $F $$ $^ $9 !#

L\ <! 5- ;v Fb MF %Z !< %8 #1 !% J? @. #9 G/ EY Bh #1 2s #C #R #C <B 9T 0Q 0w 2q 5D ;v MW O? (1997 G/ 9 7n 20 F| ) #2 #2 !% J? @. #9 G/ EY Bh #1 2s #C #R #C Am 2q 5D ;v MW O? (1997 G/ 9 7n 21 F| ) #4 #3 !% 21 @$ 5* $X 8~ $1 $F $N 1’ Ch @~ 8& 5f $H 8& 5f 4D 6- ( 0l It H4 ?h ;q NA ) #8 #4 !% Bh #1 #7 4| Bh #1 2s 86 ;R 3K @l Lg 0Q 0w 2q 5D ;v %a %b B. Js (1997 G/ 11 7n 16 F| ) #9 #5 !% J? @. #9 G/ EY Bh #2 2s #C #R #C <B 9T 0Q 0w 2q 5D ;v MW O? (1998 G/ 1 7n 10 F| ) #1 #0 #6 !% #C #R #C <g ;] ( ;q NA ) #1 #3 #7 !% J? @. #9 G/ EY Bh #1 2s #C #R #C 3H Bg <B 9T 0Q 0w 2q 5D ;v MW O? (1998 G/ 1 7n 10 F| ) #1 #4 #8 !% 6& F1 Mx MQ 1? 1D 0Q 0w 2q 5D ;v MW O? B. Js (1998 G/ 1 7n 31 F| ) #1 #8 #9 !% 1’ Ch @~ 8& 5f =j $K $* $$ $F :# 8e ?d ?J $9 $Y $- 8& 5f 7W 2h $K $D $$ $F ( ;q NA ) #1 #9 #1 #0 !% M} 8& HD 66 1’ Ch @~ O" B3 4Q B, =j JD =j $N $* CN $i $; (1998 G/ 2 7n 28 F| ) #2 #2 #1 #1 !% #C #R #C A* 5s ?M L> Jm #2 #4 #1 #2 !% A* 5s 8x <( #2 #7 #1 #3 !% A* 5s MQ ;f #2 #9 1

J? @. #9 G/ EY Bh #1 2s #C #R #C <B 9T 0Q 0w 2q 5D ;v MW O? F| ;~ : 1997 G/ 9 7n 20 F| 17:30 - 19:30 >l =j : El 5~ ET N) Bg 3X F| K\ J* M} 3X 2q #H 2q >l =P @J <T : B@ ED <~ ( 0Q 0w D9 � 1’ ET 5\ Bg ) !" B< LZ e7 ( L> Bg STE 8& ) !" :d ED DL FA ( 9C Fn Bg ) !" <j Eh @/ W" ( 1’ Ch @~ 8& ) !" 0K F# ?. IW ( Bg :e ;T Bg ) !" ?e C+ 6= J? ( :k 6L Bg ) !" Fn >r 9( H% ( 90 A0 Bg ) !" Cf H* 2m 9T ( 1’ Ch @~ 8& ) =P @J 0M Mj : 9S A% <! O: ( 1’ Ch @~ 8& ) !" 2# ;3 =g 0l ( 5~ Bg 4p 8& ) ;v L3 6I : NS ED D> L@ ( 1’ Ch @~ 8& ) 1. ;v L3 6I Js 9p ( NS ED ) ;v L3 6I 6H L3 $N EE ;R 2= :n 6H $, ;O $^ $j !" #C #R #C %[ !< %‘ %Z !< %8 $, 3+ @_ $7 !" #C #R #C O" Mm ;o No.275 $r E-mail $G G[ I[ $7 $? $3 $H Ey $, Js 9p $5 $l $? !# 2. 0Q 0w D9 Js 9p ( B@ ED ) (a) 1’ Ch @~ 8& 5f =j 6& F1 Mx MQ 1? 1D 0Q 0w 8u Jd <T ?d A& $r <B 9T 0Q 0w $K E-mail Ej I< $7 $F $b $i $C $? 7k 2L !" 0Q 0w D9 Ds 0F $, :N Br $5 $l !" B< LZ e7 ;a !" :d ED DL FA ;a !" >> 2, >! ;a !" B@ ED <~ ;a $N 4 L> $r =g 0L $r IU $1 $F ICRR =j D9 $K ?d A& 2s Ez $7 $? !# (b) Bh 17 4| J* 8& O" � 3K @l 0Q $N 1’ Ch @~ J, Ln $N 0Q 0w $O !" 9S A% <! O: ;a ( 1’ Ch @~ 8& ) !" Er ED Mx E5 ;a ( 1’ Ch @~ 8& ) !" 8M DM MN Fs ;a ( 1’ Ch @~ 8& ) !" B< LZ e7 ;a ( L> Bg STE 8& ) !" ;3 K\ 2E >< ;a ( 9C Fn Bg ) !" >> 2, >! ;a ( M} 8& ) !" 0K F# ?. IW ;a ( Bg :e ;T Bg ) $N 7 L> $K 7h $^ $C $? !# 3. F~ B‘ 2q <T (a) El 5~ M} 2J Bg 3X $N 2< 0f ED 9( M: ;a $, J? @. 9 G/ 3 7n 24 F| $4 @B 5n $5 $l $^ $7 $? !# $4 L= J! $r $* 5’ $j CW $7 $^ $9 !# (b) B‘ 2q 4u K> <T IT << J8 ?M L5 =j B0 ( Bg :e ;T ) ?e Ln 1Q 0l L5 =j B0 ( I\ Cf ;T ) 91 2, H~ OB L5 =j B0 ( ?@ 8M ;T ) KL ;3 K. Mx L5 =j B0 ( OB 2N ;3 8) ) ?t Ln H~ $D ;R El K. Bg M} =) ;3 90 8w L5 =j B0 ( $" $- $k $N ;T ) >e 5- 6 L> $N B‘ 2q $, N; >5 $5 $l $? !# 2

(c) F~ 2q 4u K> <T ;a L> 3X Nr =j B0 8& 5f J, Ln ?d A& <T 0K DE 9L J? J? @. 7 G/ ?@ 8M Bg M} El Bg D1 %A %Y %C %H Er ED !" Bg @> @2 ;3 ?5 J? @. 7 G/ 90 A0 Bg M} =$ @D 3X Bg D1 F| O* 5$ 5e <F ED !" Fn >r C$ L& Bg Je J? @. 9 G/ Bg :e Bg M} Gn ICRR 8& 5f 0w =E NO GH 9u ED !" F# K\ :4 F# =$ 0l J? @. 6 G/ 5~ ET Bg M} Am 8& Bg D2 =E NO GH 9u ED !" F# K\ Fb ;3 N4 J? @. 7 G/ 5~ ET Bg M} El Bg D1 =E NO GH 9u ED !" F# K\ >> B< =c 9( J? @. 7 G/ ?@ 8M Bg M} El Bg D1 =E NO GH 9u ED !" F# K\ 0= It =S Fs J? @. 6 G/ :k 6L Bg M} :k 6L Bg D1 %A %Y %C %H ?e C+ !" KY ED B< @P 9@ J? @. 7 G/ 0q >k Bg M} 0q >k Bg D1 CANGAR OO LZ =. !" Lx ED 5H 1[ 5. 5* J? @. 8 G/ El 9) Bg M} Gn 3X ?6 8& 5f 0w CANGAROO LZ =. !" ?9 $5 $3 N4 ;V J? @. 5 G/ L> Bg M} L> Bg D3 CANGAR OO B< LZ !" >> 86 >e 5- 10 L> $N F~ 2q $, >5 G’ $5 $l $? !# 4. Am 2q =‘ Hw Am 2q $G Am 2q 5D D9 $N N) 8u Jd ?d A& $, $J $1 $l $P !" <B 9T 0Q 0w 2q $+ $i Fn >r 9( H% ;a $r ?d A& $9 $k !# 5. CR C 1? 1D ;v L3 6I 6H L3 $N EE ;R 2= $, ;O $^ $C $? $N $G !" :# 2s $K 8B $C $F ;v L3 6I $r :# G/ EY $+ $i 3 G/ 4V 1’ Ch @~ 8& $K 0M Mj $7 $F $O !" $H $N Ds 0F $, 0Q 0w D9 $+ $i $" $C $? $, !" :# 8e $N ?J E8 >p 67 Ey $r 8+ $J $, $i 8e F| H= CG $9 $k $3 $H $H $7 !" $H $j $" $( $: Mh G/ EY $b 1’ Ch @~ 8& $K ;v L3 6I $r 0M Mj $9 $k !# $^ $? $3 $N :] !" CR C O" Mm ;o $N Fb MF $r =< <B $5 $; $k $3 $H $b 8! F$ $9 $k $3 $H $K $J $C $? !# 6. IUP AP Js 9p ( 9S A% ) (a) Durban $G $N C4 meeting $G !" !V %K %e !< %H %j %N 98( 9b ;3 ) !W $N IUP AP 8e 1g $r C4 $H $7 $F (IUP AP $X ) ?d A& $9 $k $3 $H $, G’ $a $i $l $? !# (b) 2001 G/ $N 1’ Ch @~ 9q :] 2q 5D $O Ham burg $G 8 7n 8 F| - 15 F| $K 3+ :E $9 $k $3 $H $K 7h $^ $C $? !# (c) 1999 G/ $+ $i $N C4 $N Lr 0w $r 2< 5- $N MM $K ?d A& $7 $? !# Chairman Gaisser USA Vice Chairman Drury Ireland Secretary Cowsic India (d) 1997 G/ - 2000 G/ $N Asso ciate Member $r 2< 5- $N MM $K ?d A& $7 $? !# B. Barish C11(particle physics) H. V oelk C19(astroph ysics) C. Cesarsky IA U 0J >e $N Js 9p $r <u $1 $F !" C4 <! 4| 0Q 0w $H $7 $F F| K\ $+ $i 8M DM MN Fs ;a $, ?d A& $5 $l $? !# (d) 1’ Ch @~ 9q :] 2q 5D 2001 G/ F| K\ =‘ Hw 2q $r 2r ;6 $9 $k $3 $H $H $7 $? !# 7. >- Mh 7W 2h ( :d ED ) B@ ED <B 9T 0Q 0w D9 $+ $i Ld Bj Ds 5/ $5 $l $F $$ $k !I 21 @$ 5* $X 8~ $1 $F $N 1’ Ch @~ 8& 5f $H 8& 5f 4D 6- !I $K $D $$ $F >R 2p $5 $l $? (8 %Z !< %8 ;q NA ;2 >H ) !# :# 8e $N 8& 5f 3h F0 $r $3 $N ;k E@ $+ $i 8+ $? >l 9g $N 2] Bj $H J} :v $K $D $$ $F 5D O@ $7 $F $$ $- $? $$ !# 3

J? @. #9 G/ EY Bh #1 2s #C #R #C Am 2q 5D ;v MW O? F| ;~ :1997 G/ 9 7n 21 F| 17:30 - 19:30 >l =j : El 5~ ET N) Bg 3X F| K\ J* M} 3X 2q #C 2q >l =P @J <T ( 7I >N !" =j B0 N, ): 0= It =S Fs !" 9S A% <! O: !" 0K F# ?. IW !" 0K F# 9% 9’ !" Bg Fb C# H~ !" B@ ED <~ !" 2, ED =_ !" 3a ED N4 >O !" 3a Ln J8 5A !" LZ =. @5 !" 9u ED OB L@ !" sn F# IR <# !" :g D> ?M !" :d ED DL FA !" $5 $3 N4 ;V !" 1v 8+ >; ;J !" Nk LZ 8| ?M !" <j Eh @/ W" !" 8M DM MN Fs !" Cf H* 2m 9T !" Fn [j 9( H% !" @> @n Bg Je !" @> _7 @5 L& !" @> Eh 63 ;J !" NS ED D> L@ !" F| Hf Ln 6U Li !" KY ED D> L& !" K\ ED 7z !" A} ED 8x L@ !" >> 2, >! !" >> 86 K- !" ;0 1: ?? !" ?e C+ 6= J? !" B< @P 9@ !" B< LZ e7 !" ?9 @5 <y !" ;3 K\ 2E >< !" Er ED Mx E5 !" 5H 1[ 5. 5* !" 5H ?9 @5 ?M ( 0J >e 40 L> !" Am 2q IT @. N) ) [ 5D D9 A* =P ] <B 9T 0Q 0w 2q $+ $i $N ?d A& $G !" Fn >r 9( H% ;a $, A* $P $l $? !# [ Js 9p ;v 9‘ ] 1. ;v L3 6I Js 9p ( NS ED ) 6H L3 $N EE ;R 2= $r ;O $a $? !# (a) L> Jm @0 Hw $K Ev $? $j !" E-mail Ey $G B? $/ $N 2q 0w $N J} $K $4 6( NO D: $- $^ $7 $? !# (b) CR C %[ !< %‘ %Z !< %8 $r 3+ @_ $7 $? !# O" Mm ;o $J $I $, =P NO $G $- $k !# h ttp://www.icrr.u-toky o.ac.jp/CR C/ (c) ;v L3 6I $N E-mail address $r @_ Dj $7 $? !# <j Eh , NS ED , Bg @> , 2, ED $N 4 L> $K G[ ?. $5 $l $k !# crcjim u@icrr.u-toky o.ac.jp (d) E-mail address $r $* ;} $A $N 2q 0w $K $O !" CRC O" Mm ;o $r E-mail $G Aw $C $F $$ $k !# 2. 0Q 0w D9 Js 9p ( B@ ED ) (a) El 5~ M} 2J Bg 3X $N 2< 0f ED 9( M: ;a $, J? @. 9 G/ 3 7n 24 F| $4 @B 5n $5 $l $^ $7 $? !# $4 L= J! $r $* 5’ $j CW $7 $^ $9 !# (b) B‘ 2q IT << J8 ?M ;a !" ?e Ln 1Q 0l ;a !" 91 2, H~ OB ;a !" KL ;3 K. Mx ;a !" ?t Ln H~ $D ;R ;a !" =) ;3 90 8w ;a $N 6 L> $N B‘ 2q $, <B 9T 0Q 0w 2q $G N; >5 $5 $l $? !# ( >\ :Y $O <B 9T 0Q 0w 2q 5D ;v O? ) (c) F~ 2q 0K DE 9L J? ;a !" @2 ;3 ?5 ;a !" C$ L& Bg Je ;a !" :4 F# =$ 0l ;a !" Fb ;3 N4 ;a !" >> B< =c 9( ;a !" 0= It =S Fs ;a !" B< @P 9@ ;a !" 5H 1[ 5. 5* ;a !" $5 $3 N4 ;V ;a $N 10 L> $N F~ 2q $, <B 9T 0Q 0w 2q $G >5 G’ $5 $l $? !# ( >\ :Y $O <B 9T 0Q 0w 2q 5D ;v O? ) (d) 1’ Ch @~ 8& 5f =j 6& F1 Mx MQ 1? 1D 0Q 0w 8u Jd <T B< LZ e7 ;a !" :d ED DL FA ;a !" >> 2, >! ;a !" B@ ED <~ ;a $N 4 L> $r ?d A& $7 $? !# 4

(e) Bh 17 4| F| K\ 3X =Q 2q 5D J* 8& O" � 3K @l 0Q 1’ Ch @~ J, Ln $N 0Q 0w $O !" 9S A% <! O: ;a !" Er ED Mx E5 ;a !" 8M DM MN Fs ;a !" B< LZ e7 ;a !" ;3 K\ 2E >< ;a !" >> 2, >! ;a !" 0K F# ?. IW ;a $N 7 L> $K 7h $^ $C $? !# (f ) IUP AP !" ICRR 4X O" (a) C4 $N <! 4| 0Q 0w 8u Jd <T $K F| K\ $+ $i 8M DM MN Fs ;a $r ?d A& $9 $k $3 $H $H $9 $k !# (b) 1’ Ch @~ 9q :] 2q 5D F| K\ =‘ Hw 0Q 0w 2q $r 2r ;6 $7 $? !# ( >\ :Y $O <B 9T 0Q 0w 2q 5D ;v O? ) (g) CR C ;v L3 6I (a) J? @. 10 G/ EY $b 0z $- B3 $- 1’ Ch @~ 8& $K ;v L3 6I $r $* 4j $$ $9 $k !# (b) EE ;R 2= BP 1~ $O Ev LL 1’ Ch @~ 8& $G 9T $J $& !# (c) O" Mm ;o $N Fb MF $N =< <B $r 8! F$ $9 $k !# (h) <! 4| $N F| K\ J* M} 3X 2q @$ OC ?M 1’ Ch @~ <B 83 $O ?9 @5 <y ;a ( 1’ Ch @~ 8& ) !" 1’ Ch J* M} $O @P 86 =( <y ;a ( El 9) Bg ) $K $* 4j $$ $7 $? !# >0 !" J* M} 3X 2q @$ OC ?M $N 7h Dj $O 4X O" 8& 5f <T $H Aj CL $7 $F 9T $J $& $3 $H $, !" J* M} 3X 2q 2q D9 $h $j @$ OC ?M $K MW @A $, $" $j !" :# 2s $+ $i CRC $H $7 $F $b $3 $l $K 6( NO $9 $k $3 $H $H $7 $? !# 3. 1’ Ch @~ 8& =j D9 Js 9p ( 8M DM ) (a) ?M ;v 0\ F0 ( E> =P ) J? @. 9 G/ 3 7n 31 F| 9- Dm ?F HO ( ;\ @_ 3] D9 ) ! ?7 9q N) 7‘ >l J? @. 9 G/ 3 7n 31 F| 5W 2< C+ @6 H~ ( 6& F1 Mx MQ 3] D9 ) ! <R 2q 2J 3X 8& J? @. 9 G/ 6 7n 30 F| >. NS 6d 0l O: ( ;v L3 D9 ) ! M} 3X It J? @. 9 G/ 8 7n 31 F| ?@ ED E8 9T ( =u <j ) ! 5\ >k 65 0i Bg =u 65 <x ( E> F~ ) J? @. 9 G/ 4 7n 1 F| 4X 8} ?? LZ =u 65 <x (DSS) J? @. 9 G/ 4 7n 1 F| >. <. M3 2p =u <j ( ?@ 2, ) J? @. 9 G/ 4 7n 1 F| :Y J% @E IW 6& F1 Mx MQ 3] D9 J? @. 9 G/ 4 7n 1 F| :4 !9 LZ 6e H~ ;v L3 41 J? @. 9 G/ 4 7n 1 F| <D 86 >; 1d 5; 41 J? @. 9 G/ 7 7n 1 F| J! Ci 90 ;v L3 D9 J? @. 9 G/ 8 7n 1 F| ?9 @5 <y =u 65 <x (AS) (b) J? @. 10 G/ EY 35 ;; MW 5a (1) Gp %- %c %s %Q %9 $X $N 0\ E> $K H< $& ;\ @_ @0 Hw Hq (2) EE ;R 7W ;; 5! %7 %9 %F %‘ (3) %A %Y %C %H 4Q B, (c) >- Mh 7W 2h %7 %s %] %8 %& %‘ J? @. 9 G/ 10 7n 8 F| ( ?e ) !" 10 7n 9 F| ( LZ ) $K ED L5 $G 9T $J $o $l $k !# (d) L@ Ln 4Q B, =j 20 <~ G/ 5- G0 <0 E5 $, !" 11 7n 29 F| ( EZ ) L@ Ln $G 9T $J $o $l $k !# 5

4. 9b %( %M %k %. !< 2C B. 4o 8& 5f 5! 9= Js 9p ( B< LZ ) (a) AG N3 ;R 86 ;R 3K 8& 5f =j 1? 1D 6( 5D 2q $G !" ?7 AH ?% !" ?7 %a %s %P !< $, >R 2p $5 $l $? !# 8M DM MN Fs ;a $O AG N3 ;R 86 ;R 3K 8& 5f =j I> 5D 0w 2q 0Q 0w !" 9S A% <! O: ;a $O 9b %( %M %k %. !< 2C B. 4o 8& 5f 5! 9= 1? 1D 6( 5D 0w 2q 0Q 0w $K $J $C $? !# (b) ?7 5! 9= $N 2< $N 3F AH ?% $O !" AG N3 ;R 86 ;R 3K 8& 5f =j !" J* <A 9= B$ 2J 3X 8& 5f =j ( J| <M 8w , Cf @- ;R , Cf 4V ;R ) !" 2C B. 4o 8& 5f ;\ @_ !" 6& DL 8& 5f ;\ @_ ( J| <M 8w , 7W ;; , Dc 29 , 9) :n ) !" Bg 7? %O %I %m %s 7W 2h ?d ?J << !" ED L5 J, << $G $" $k !# (c) 8& 5f =j $N Dd G/ $r 63 :M $K $9 $k $3 $H $r =j D9 $K ?J 8@ $9 $k $3 $H $K $J $C $? !# (d) =j D9 $+ $i 3X ?3 2C B. 4o J, 2J 2q $G $N JHP 4X O" $N %R %d %j %s %0 $, $" $C $? ;] Js 9p $, $" $C $? !# (e) 35 ;; MW 5a 0F $N @b L@ $, $J $5 $l !" Bg 7? %O %I %m %s 7W 2h $r J? @. 10 G/ EY $+ $i ;O $a $k M= Dj $G !" Am 3[ 560 2/ 1_ !" ?M 0w +58 L> MW 5a $r $7 $F $$ $k !# 5. L> 8E 20 Bg STE 8& Js 9p ( B< LZ ) (a) P .V. Ramana Murthy ;a $, !" 1 G/ 4V COE 5R 0w 65 <x $G =j $K BZ :_ $9 $k !# 9b %( %M %k %. !< %, %s %^ @~ $N ;E ;v $r $9 $k !# (b) St. Petersburg Bg 3X $N K.Arslanov 65 <x $, 4 %v 7n BZ :_ $7 !" %9 %T %e !< %i !< 6K >. 4| (1415 G/ !< 1534 G/ ) $N B@ M[ 3h F0 $r C14 $r ;H $C $F D4 $Y $k M= Dj !# (c) %9 %$ %9 $N %4 %k %J %0 %i !< %I (3250m) $K !" 4 m 2 $N B@ M[ Cf @- ;R 7W B, 4o $r F| K\ %9 %$ %9 6& F1 8& 5f $H $7 $F @_ CV $9 $k =‘ Hw $, ?J $s $G $$ $k !# 6. :e Bg 3K J* M} %; %s %? !< Js 9p ( :d ED ) Bg Ec B< $N Bg Ec %3 %9 %b 4Q B, =j $N 3+ =j <0 $, 4 7n 30 F| $K 9T $J $o $l $? !# $3 $N =) $K $O %( %l %, %s %H 9f $N K\ 3J E* 2T F/ $, ;O $^ $k !# $^ $? !" 3K M} I( <g $K %j %s %0 %5 %$ %/ %m %H %m %s $K $h $k 3K J* M} <B 83 ) $N 65 <x 1 L> $N ?M ;v $, 8x Jg (8 7n 2< =\ $K Dy $a @Z $j ) $K $h $j ?J $a $i $l $F $$ $k !# 7. IUP AP Js 9p ( 9S A% ) (a) !V %K %e !< %H %j %N 98( 9b ;3 ) !W $N IUP AP 8e 1g $N ?d A& $, C4 $G G’ $a $i $l $? !# (b) 2001 G/ $N 1’ Ch @~ 9q :] 2q 5D $O Hamburg $G 3+ :E $9 $k $3 $H $K 7h $^ $C $? !# (c) 1999 G/ $+ $i $N #C 4 $N Lr 0w $H $7 $F !" Gaisser !" Drury !" Co wsic $r ?d A& $7 $? !# (d) C4 $N <! 4| 0Q 0w 8u Jd <T $K F| K\ $+ $i 8M DM MN Fs ;a $, ?d A& $5 $l $? !# ( >\ :Y $O <B 9T 0Q 0w 2q Js 9p ) 6

8. JEM 4X 78 Js 9p ( >> 2, ) 1’ Ch 3+ H/ 0Q 0w 2q $r Cf ?4 $K !" J? @. 7 G/ EY $+ $i 1’ Ch %9 %F !< %7 %g %s $N JEM( F| K\ <B 83 %b %8 %e !< %k ) $K Ek :\ $9 $k <B 83 Au CV $K $D $$ $F 8! F$ $5 $l !" J? @. 8 G/ EY $K $O 8x Jg $5 $l J? @. 9 G/ 4 7n $K <! $N 4 $D $N 2] Bj $, :N Br $5 $l $? !# 1’ Ch 4D 6- %b %K %? !< (NASDA) !" %5 %V %_ %j %a !< %? !< %5 %& %s %@ !< ( DL Am 8& ) !" 8w DL ?. 5; =Q ;n 83 ( DL Am 8& ) !" A4 E7 #X @~ 4F ;k 4Q B, ( M} 8& ) !# $3 $l $i () Fb $N 3F C4 Ev 8& 5f 5! 4X $O !" NASDA $H 6& F1 8& 5f $G Au CV $N 3+ H/ $r $9 $9 $a $k $3 $H $K $J $C $? !# 8= :_ !" 1’ Ch %9 %F !< %7 %g %s 7W 2h $O 2001 G/ EY $r L\ I8 $K <B 8= $K 8~ $+ $C $F $* $j !" NASD A $K $O 1’ Ch 4D 6- Mx MQ 8& 5f %; %s %? !< $b H/ B- $7 !" 8& 5f 4D 6- $b <! Bh $K @0 Hw $5 $l $F $- $F $$ $k !# 0l J} !" NASD A $G $O 8x Jg 7? CO >e 4p AC <B 83 8& 5f Hq $N 8x Jg $b K\ G/ EY $+ $i ;O $^ $C $? !# [ 5D ;v ] 1. CR C 1? 1D L> Jm $N 8x 3+ !" O" Mm ;o $N Fb MF !" ;v L3 :n 6H $N Fb MF $J $I EE ;R 2= $X $N BP 1~ $, 5D O@ $5 $l $? !# � <+ Bp =; =j EE OC $O 8x 3+ $9 $Y $- $G $O $J $$ !# � 8& 5f << $X $N D> DL EE OC $d E-mail address $O 8x 3+ $7 $F $h $$ $+ !) � %Q %9 %o !< %I $r IU $1 $F !" L> Jm A4 BN $r 8x 3+ $7 $F $O $I $& $+ !# � O" Mm ;o G[ I[ $O E-mail $@ $1 $G =* $o $C $F $h $$ $+ !) � ;v L3 6I $N Ii C4 $r 8: $i $9 $? $a $K !" G[ I[ ;q NA $N NL $r >/ $J $/ $7 $? J} $, $h $$ !# � 5D ;v O? Js 9p !" A* 5s 7k 2L Js 9p $@ $1 $G $O <d $7 $$ $N $G !" 8& 5f 3h F0 Js 9p $J $I $b :\ $; $? $$ !# � ;v L3 O" Mm $O %[ !< %‘ %Z !< %8 $K :\ $; $k $@ $1 $G $J $/ !" E-mail $G 3F ?M $K Aw $j IU $1 $F $[ $7 $$ !# � 8& 5f 2q 3+ :E $N O" Mm $r ;v L3 6I $K 0M Mj $7 $? $i !" E-mail G[ I[ $r $7 $F $/ $l $k $+ !) � A* 5s $b EE ;R 2= $9 $k $N $+ !) � %[ !< %‘ %Z !< %8 $K \CR C $H $O � � � \ $N @b L@ J8 $r F~ $l $k !# � CRC 2q B’ $K 2q Hq 3[ $r F~ $l $k $? $a $K $O !" K! ?M EP O? $J $I $N <j B3 $- $, I, MW !# � L> Jm $N %U %! %$ %k $K 2q Hq 3[ $J $I $r F~ $l $F $O $I $& $+ !# >e 5- $N %3 %a %s %H $r ;2 9M $K $7 $F !" 8! F$ $7 $F $$ $/ $3 $H $K $J $C $? !# 2. >- Mh 7W 2h :d ED DL FA ;a $h $j !" !I Bg 3X 3h @- 2= $X $N 2] Bj $H J} :v !I $K $D $$ $F Ld Bj Ds 5/ $5 $l $? !# � 2f !9 $N 8= :_ $N 3h @- EY $O !" CRC 2q 0w ?t !" 3X 2q H/ I= !" 8& 5f 2q Ey $+ $i 8+ $k $H >e $, $C $F $$ $k $h $& $@ $, !" 99 $J $k 3h @- 2= $r L\ ;X $9 $Y $- $G $O $J $$ $+ !# � 8& 5f Hq !" ?M ;v !" 1! @8 <c <j $N 0i @. $J $I $N LL $G !" 3F Bg 3X $N @0 Hw $O =< J, $J $5 $l $F $$ $k $+ !# � 3F Bg 3X $O !" Nc $( $P ICRR $N Bg 7? %W %m %8 %’ %/ %H Ey $K $I $N $h $& $K $+ $+ $o $C $F $$ $/ $Y $- $+ !# � 2J 8& Hq $J $I $N 8& 5f Hq $O !" Cf 1{ $K JP $i $: N> <T $N %P %i %s %9 $, I, MW $G $" $k !# � 3F Bg 3X $b !" Cf 1{ $N Bg 7? 8& 5f $K Mj $k $@ $1 $G $J $/ !" <+ Bg 3X Fb $G $b 3K $r $D $/ $k EX NO $, I, MW !# :# 8e !" 99 $J $k 3h @- 2= $N $? $a $K !" I} 9- $$ ;k E@ $+ $i 5D O@ $r B3 $F $$ $/ $3 $H $K $J $C $? !# ( <! %Z !< %8 ;q NA ;2 >H ) 7

( ;q NA ) !V 21 @$ 5* $X 8~ $1 $F $N 1’ Ch @~ 8& 5f $H 8& 5f 4D 6- !W ( J8 @U !( B@ ED <~ ) $h $j H4 ?h (3) K( 2j E* 8& 5f � 3+ H/ 8& 5f $X $N ;Y ;} BN @) !’ ?7 $7 $$ 8& 5f $r @8 $_ =P $9 8! =P 4o $H 8! =P J} K! $N 3+ H/ $d K( 2j E* $J 8& 5f $N 0i @. $O !" 8& 5f 7W 2h $N ?d ?J $N MW $G $" $j !" CO J} Bg 3X $d ;d N) Bg 3X Ey $N Hf 3S E* >. 5, LO $J Bg 3X $N 3h @- $N $? $a $K $b !" Bg 7? 8& 5f $N <B ;\ $H JB 9T $7 $F $3 $l $i $r %5 %] !< %H $9 $k J} :v $H FC JL $J M= ;; A< CV $, I, MW $G $" $k !# $^ $? !" 8& 5f $r ?J $a $k >e $G !" 5; =Q ?& 0w $H 9) :n << !? 9) >l ( B, Dj 5! 4o 5Z $S EE 5$ 2s O) 5! 4o Ey $N @_ 7W 5Z $S @= :n ) $O !" C1 $K 8& 5f Hq $N @a Ls $N $_ $J $i $: 3+ H/ E* 8& 5f $K $O 6K $a $F =E MW $G $" $j !" $= $N $? $a $K M- G= $J 5; =Q <T $N 3N J] $H $= $N M\ @. � E, @5 $J ?H J, Jd =~ $, @) EY E* $K K> $^ $l $k !# 3F Bg 3X $d 8& 5f =j $K 9) :n << !? 9) >l $N G[ CV $, :$ Fq $J >l 9g $K $O !" %; %s %? !< 8& 5f =j $r Dj 5A $7 $F $= $N 5! G= $r =< <B $5 $; 6& M- $9 $k $3 $H $b 9M $( $i $l $k !# (4) Bg 3X $H 6& F1 Mx MQ 8& $N 8& 5f AH ?% %M %C %H %o !< %/ ( Bg 3X $N 3h @- 2= $H <c <j $N 0i @. ) !’ Bg 7? 8& 5f $N @. H] $O 8& 5f Fb MF $K $h $k $3 $H $O Ev A3 $G $" $j !" L% NO $" $k 8& 5f $r ?J $a $k $3 $H $K $h $C $F <! 4| $r C4 $& <c <j $r 0z $- IU $1 0i @. $9 $k $3 $H $, IT 2D 7g $G $" $k !# $= $N $? $a $K $O !" 3F Bg 3X Ey $K 8& 5f 7W 2h $K I, MW $J @_ Hw � ;\ @_ $^ $? $O J, << ( %W %m %8 %’ %/ %H %; %s %? !< ) $r @_ CV $7 !" Bg 3X � 8& 5f =j $, 3F !9 $N FH <+ @- $K 4p $E $/ 8& 5f J, C4 $r 9T $J $$ !" 3X @8 � 8& 5f <T $O $= $l $r DL $8 $F Bh 0l @~ $N 8& 5f 7W 2h $K ;2 2h $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# 6q BN E* $K $O !" 8& 5f J, C4 $N Hq MQ $r 3F Bg 3X $G <9 9T 2D G= $K $9 $k $3 $H !" 5R 0w %] %9 %H $r 6& F1 Mx MQ 8& � Bg 3X � J, << Ey $K G[ CV $9 $k $3 $H $K $h $j !" Bg 3X !< J, << ( %; %s %? !< ) !< 6& F1 Mx MQ 8& $N 4V $N M- 8z $J ?M ;v 8r N. $r ?J $a $k $3 $H $J $I $, !" @) EY E* $K 2D G= $H $J $k J} :v $, I, MW $G $" $k !# (5) 8& 5f 7W 2h $N M} 2r $H 7< LX !’ M= ;; 5, LO $H $7 $F Bg $- $5 $b $5 $k $3 $H $J $, $i !" 1’ Ch @~ K> 1s 6@ $d %" %$ %s %7 %e %? %$ %s $K $h $k 0l HL Aj BP O@ $N Ds >’ $K ;O $^ $k =E NO GH K> 1s 6@ $N 8& 5f $K $O !" $= $l $K Aj 1~ $7 $? 9q L1 E* M} 2r $, F@ $i $l $k $h $& !" $3 $N $h $& $J 4p AC 8& 5f $N I, MW @- $K BP $9 $k 9- 5A $N 3X 2q $N M} 2r $O $b $H $h $j <R 2q $X $N 7< LX $, I, MW $H $J $m $& !# 4Q 5R $K M} 2r $7 $F $b $i $( $k %7 %J %j %* $N :n @. $b Bg @Z $J 8& 5f 3h F0 $G $" $k !# 8

Bh #1 #7 4| Bh #1 2s 86 ;R 3K @l Lg 0Q 0w 2q 5D ;v %a %b B. Js F| ;~ : J? @. #9 G/ #1 #1 7n #6 F| 8a 8e #1 ;~ $h $j =P @J <T : 9S A% !" @P 86 !" @^ 8M !" :4 F# !" @i MU !" 8M DM !" 1J Nf !" 1J 5\ !" Cf B< !" Fs 5\ !" Ln B< !" @/ CS !" 1W @n !" B< LZ !" ;3 ED !" ;3 K\ !" Lp :j !" Er ED ;q NA : A0 2s 86 ;R 3K @l Lg 0Q 0w 2q 5D ;v O? ( 0F ) J* M} 3X 8& 5f O" Mm 0Q 0w 2q 0Q 0w L> Jm ( Bh #1 #7 4| ) 8& 5f O" Mm 0Q 0w 2q $N 1? 1D Ey $K $D $$ $F #1 !% 0Q 0w D9 !" 44 ;v $N A* =P 1W @n #4 It 2q 0w $N ;J 2q $G !" 0Q 0w D9 $H $7 $F ;3 ED 0Q 0w !" 44 ;v $H $7 $F Fs 5\ ( M} O@ ) !" 9b :j ( 9b %( %M %k %. !< ) !" @P 86 ( 3K CL ) !" Er ED (CR C) !" Lp :j ( A4 BN ) $N #5 0Q 0w $r A* =P $7 $? !# #2 !% Js 9p 8& 5f =j !" %3 %_ %e %K %F %# !< $+ $i $N Js 9p $O $J $/ !" 9q :] 8r N. 4X 78 $G <! $N Js 9p $, $" $C $? !# #I #U #P #A #P ( 9S A% ) 2000 G/ $N 9q :] 2q 5D $G !" " 9b %( %M %k %. !< " $H " H> F3 BN " $, 3X =Q 2q 5D <g :E $r MW @A $7 !" 6% 9g $7 $F $$ $k !# 2? $i $+ $N D4 @0 $, I, MW $G $" $k !# B3 $$ $F 9T $J $o $l $k J* 8& O" $G 5D O@ $5 $l $k !# $3 $N $3 $H $K 4X $7 $F 3K @l 0Q $H $7 $F $O " 9b %( %M %k %. !< " $r ?d $9 $3 $H $r 3N G’ $7 $? !# #3 !% 6( 5D ( #1 ) Bg 3X 4X O" 8& 5f ;\ @_ 5Z $S 0] ;} 1? E> 7P Hq $N :o 8: ( 1W @n ) Mh G/ EY $N M= ;; $G $O !" 9; Hq $O 0l N’ #2 !s 8: !" 8& 5f ;\ @_ $N 0] ;} !" 1? E> 7P Hq $O #1 #5 !s 8: $N 35 ;; MW 5a $r =P $9 $h $& $K ;X <( $5 $l $? !# 0l Dj N’ $G $N :o 8: $O Mh G/ EY 0J 9_ $b B3 $/ 2D G= @- $, $" $k $N $G !" FC $K 8& 5f ;\ @_ !" %; %s %? !< !" 8& 5f =j $K $O ;‘ 3h Ld Bj $H $J $k !# 3X =Q 2q 5D $+ $i @/ I\ $X $N 6/ $$ F/ $- $+ $1 $, I, MW $H $N 0U 8+ $, =P $5 $l $? !# ;\ @_ !" %; %s %? !< D9 !" 8& 5f =j D9 $G J8 0F $r :n $j !" J* 8& O" $+ $i $N MW K> =q $r =P $9 $h $& J* 8& O" $K Ds 0F $9 $k $3 $H $H $7 $? !# $3 $N $3 $H $K 4X $7 $F !" 2J 3X 5; =Q 4p K\ K! $H $N 4X 78 !" #4 It $N FC <l @- !" $= $N Cf $G $b 3K @l 0Q $N FC <l @- $r 9M N8 $9 $k I, MW $, $" $k $H $N ;X E& $, $" $C $? !# ( #2 ) A0 4| $+ $i $N ?= $7 Aw $j ;v 9‘ (1) ACF A statemen t $N 8! F$ $O <! 2s $K 9T $& !# (2) 0Q 0w 2q $X $N %* %V %6 !< %P !< $N =P @J $K $D $$ $F 3F J, Ln $N Be I= $G !" 0Q 0w $G $J $$ J} $K $b I, MW $K 1~ $8 $F %* %V %6 !< %P !< $H $7 $F =P @J $7 $F D: $/ !# $= $N $H $- $N N9 Hq $O 3F J, Ln $G 9) LL $9 $k !# $3 $l $K 4X $7 $F !" 5D Bj $N @0 M} $r 5^ $. !" Aa $$ ;~ 4| $K O" Mm $9 $k $3 $H $K $J $C $? !# (3) G$ 4| @) $H ?M ;v 8r N. $N 3h @- 2= $K $D $$ $F 3F 5! 4X $+ $i 8= >u $K $D $$ $F $N Js 9p $, $" $C $? !# KEK $G $O %o !< %- %s %0 %0 %k !< %W $r :n $C $F 8! F$ Cf !# 4p 8& $G $O => Mh $N ?B ;N 6( Dj $K 4p $E $/ G$ 4| @) $r $H $j !" K! E* G$ 4| @) $O $H $i $J $$ !# 9

1’ Ch @~ 8& $O !" 6[ 5^ $N Ld Bj $G $O $J $$ $H 9M $( !" Bg 3X $N F0 $- $r 8+ <i $k !# AG N3 ;R %; %s %? !< $b !" Bg 3X !" 8& 5f =j $N F0 $- $r 8+ <i $k !# $3 $N $[ $+ !" 9q N) ;n 83 =j $N Nc !" @8 L? 2J 3X J, Ln !" J* <A 2J 3X J, Ln $G $N 9M $( $J $I $, >R 2p $5 $l $? !# 4X O" $7 $F Bg 3X $N agency 2= $K $D $$ $F !" 0U 8+ 8r 49 $, $J $5 $l $? !# 6[ 5^ @- $O $J $/ $J $C $? $H $N 8+ J} $G !" $" $^ $j 0U 8+ $O =P $J $+ $C $? !# ( #3 ) 9q :] 2q 5D $X $N GI 8/ 0Q 0w #9 #8 G/ EY !" 9b %( %M %k %. !< 4X 78 $O V ancouv er $G !" 86 ;R 3K 4X 78 $O P aris $G 3+ :E $5 $l $k $, !" FC $K ?d A& $O $7 $J $$ $3 $H $K $J $C $? !# #4 !% $= $N B> 3X =Q 2q 5D 2q 0w $N J* M} 3X 2q $+ $i $N ?d A& $K $D $$ $F !" F) L@ EY $r A} $7 $F M_ $7 $$ $H $N 0U 8+ $, =P $5 $l !" 8= >u $N @b L@ $, :4 F# 0Q 0w $+ $i $" $C $? !# =================================================== J? @. #9 G/ EY Bh #2 2s #C #R #C <B 9T 0Q 0w 2q 5D ;v MW O? F| ;~ : J? @. #1 #0 G/ #1 7n #1 #0 F| ( EZ ) !" #1 #1 !’ #0 #0 !A #1 #2 !’ #3 #0 >l =j : AG 3K 8& ED L5 J, << Bh #1 2q 5D << =P @J <T : B@ ED <~ ( 0Q 0w D9 ) !" B< LZ e7 !" :d ED DL FA !" >> 2, >! !" D; 5o >M Fs !" Lx ED >< J? !" 0K F# ?. IW !" ?e C+ 6= J? !" Fn [j 9( H% !" Cf H* 2m 9T !" NS ED D> L@ ( ;v L3 6I ) [ Js 9p ] ( #1 ) 0Q 0w D9 Js 9p ( B@ ED ) #1 !% :e Bg 3K J* M} %; %s %? !] 0Q 0w $N ?d A& $K $D $$ $F <B 9T 0Q 0w 2q 0Q 0w $N Ej I< 7k 2L $K => $$ !" !! 3K 1? 0Q !( B< LZ e7 ;a ( G$ 4| !’ J? @. 10 G/ 1 7n 16 F| !A 12 G/ 1 7n 15 F| ) !" 8& 7W 0Q !( ED :e LP <y ;a ( G$ 4| !’ J? @. 10 G/ 2 7n 16 F| !A 12 G/ 2 7n 15 F| ) $r ?d A& $7 $? !# !J ;v L3 6I Js 9p ;2 >H !K #2 !% #C #R #C <B 9T 0Q 0w 2q :) CL 2q (10 7n 8 F| ) !V 1’ Ch @~ 8& 5f =j >- Mh 7W 2h %7 %s %] %8 %e %& %‘ !W $N 5! 2q $r Mx MQ $7 $F !" !V #C #R #C 4X O" Bg 3X $N 3h @- 2= !W $K $D $$ $F :) CL $7 $? !# 3h @- 2= $r $I $N $h $& $K ?J $a $? $i $h $$ $+ !" :d ED !" B< LZ N> 0Q 0w $K 8! F$ $r $* 4j $$ $7 !" <! 2s <B 9T 0Q 0w 2q $K 8! F$ 7k 2L $r $4 Js 9p 4j $& $3 $H $H $7 $? !# #3 !% #1 #9 #9 #8 G/ =U $N J* M} 3X 2q 4X O" a) #4 <T 9g F1 %7 %s %] %8 %& %‘ !V J| <M @~ !& N3 ;R @~ 8! =P 4o !W $r !" 3 7n 31 F| !" 13:00 !A 17:45 $K 9T $J $& !# b) 1’ Ch @~ J, 2J %7 %s %] %8 %& %‘ !V 1’ Ch @~ $N 5/ 8; $H 85 AG 9g @. !W $r !" 4 7n 1 F| !" 13:00 !A 16:30 $K 9T $J $& !# 10 c) #C #R #C <B 9T 0Q 0w 2q $r !" 3 7n 31 F| !" 17:00 !A 18:30 $K 9T $J $& !# d) #C #R #C Am 2q $r !" 4 7n 1 F| !" 17:00 !A 19:00 $K 9T $J $& !# e) #4 7n #1 F| $N 1’ Ch @~ J, 2J %7 %s %] $N 8e ( #C #R #C Am 2q $N A0 ) $K 20 J, 4V Dx !" !V 1’ Ch @~ J, 2J $N $" $j J} $K $D $$ $F !W !" J* M} 3X 2q 1’ Ch @~ J, 2J @$ OC ?M <g :E $N :) CL 2q $, $" $k !# ( Ds 0F Nc ) !( 3F 8& 5f %0 %k !< %W $G !" 3F H/ I= $K =g 0L $r IU $1 $F ?= $7 9~ $‘ Ey !# ( #2 ) ;v L3 6I Js 9p ( NS ED ) a) @h $N 11 7n Kv $K <B ;\ $7 $? A* 5s $N 7k 2L !" :e Bg 3K J* M} %; %s %? !< 1? 1D 0Q 0w $K !" B< LZ e7 ;a $, !" 8& 5f 7W 2h 8! F$ @l Lg 0Q 0w $K !" ED :d LP <y ;a $, A* $P $l $? !# b) 0K F# 1I I’ ;a ( 85 :4 2l Bg ) $h $j !" B‘ 2q 4u K> $N ?= $7 =P $, $" $C $? !# c) 8= :_ $N 2q 0w L> Jm $K !" 7 G/ $H 10 G/ $N 2q Hq BZ G< <T $, #1 L> $: $D 5o $k $, !" $3 $l $i $N J} $K $O $+ $C $F 0Q 0w D9 $, FD B% $7 $F JV ;v $, $J $+ $C $? 7P 0^ $, $" $k $N $G !" B‘ 2q 07 $$ $H $9 $k !# d) =U $K J? @. #1 #0 G/ EY #C #R #C <B 9T 0Q 0w 2q 0Q 0w $N A* 5s $N <B ;\ $r M= Dj $7 $F $$ $k !# $3 $N 8x <( $^ $G $K A* 5s ?M L> Jm $N @0 Hw $r 9T $J $& !# e) Nc G/ $H Hf $Y $F !" 2q Hq G< F~ $, =g D4 $K ?J $s $G $$ $k !# ;v L3 O" Mm $N EE ;R 2= $, 8z $r AU $7 $F $$ $k $H ;W $o $l $k !# ( #3 ) $= $N B> #1 !% AG 3K 8& 0Q 0w 2q Js 9p ( B< LZ ) a) =j D9 $N Dd G/ $N G/ Na @) $O E1 GQ $9 $k !# b) =j D9 $N G$ 4| ( :G Bg #2 4| #6 G/ ) $O $3 $N $^ $^ $H $9 $k !# c) JF 9q B& $, MW 5a $7 $F $$ $k %/ %i %$ %9 %H %m %s $N FC 5v ?= @A $K $D $$ $F 5D O@ $5 $l $F $$ $k !# #2 !% 3K @l 0Q 44 ;v ( B< LZ ) :# 4| $N 3K @l 0Q 44 ;v $O !" 1’ Ch @~ 8& 5f =j Er ED Mx E5 ;a $K $* 4j $$ $9 $k $3 $H $K $J $C $? !# [ 5D ;v ] ( #1 ) 3F <o A* 5s $K $D $$ $F #3 7n $G G$ 4| $H $J $k !" #C #R #C <B 9T 0Q 0w 2q 0Q 0w !" 0Q 0w D9 $N A* 5s $r 9T $& $3 $H $H $7 $? !# ;v L3 6I $h $j <( $5 $l $? 2q 0w L> Jm $K $D $$ $F 0\ F0 !" B‘ 2q $J $I $N E@ 8! $r 9T $C $? !# 2q 0w L> Jm $N :G =* 3N G’ $H !" A* 5s $N ;~ 4| !" 4| 4V Ey $K $D $$ $F $O ;v L3 6I $H 0Q 0w D9 $K 0l G$ $7 $? !# ( #2 ) #C #R #C 2q 7W 4F :: !" <! 4| ;v L3 6I $N 0Q >| $K $D $$ $F a) <! 4| 4F :: 0Q 0w $O !" ;v L3 6I 0w Kt $O <B 9T 0Q 0w $G $J $$ $H $$ $& HO 0O Fb $G !" $= $N 0Q >| $O ;v L3 6I $H 0Q 0w D9 $K 0l G$ $9 $k $3 $H $H $7 $? !# b) J? @. #1 #1 G/ EY ;v L3 6I $r 0z $- B3 $- 1’ Ch @~ 8& $K 0M Mj $9 $k !" $H $N 0Q 0w D9 Ds 0F $K BP $7 $F !" <! 2s $N <B 9T 0Q 0w 2q $^ $G $K 8= ;v L3 6I $K 8! F$ $7 $F $$ $? $@ $/ $3 $H $H $7 $? !# 11

( #3 ) #C #R #C $N 1? 1D $N 9g M} 2= $K $D $$ $F #1 !% #C #R #C %[ !< %‘ %Z !< %8 $X $N 7G :\ $K $D $$ $F a) !V #C #R #C <g ;] !W $N J8 >O $r :\ $; $k !# ( 8e =R ;q NA ;2 >H ) b) !V #C #R #C A* 5s ?M L> Jm !W $N 7A <0 ( =j B0 $H ;a L> $N $_ ) Dx EY $N 2q 0w L> Jm $O 8x 3+ $9 $k !# 3F ?M $N O" Mm @h $J $I $N >\ :Y $O !" %Q %9 %o !< %I $r IU $1 $F 8x 3+ $9 $k $+ $I $& $+ 8! F$ $9 $k !# c) 2q 0w L> Jm $N %Z !< %8 $K !" !V G/ 2q Hq 3[ $H !" 2q 0w ;q 3J ( 2q Hq $r #3 G/ 0J >e BZ G< $9 $k $H !" <! G/ EY Kv $K 2q 0w ;q 3J $r <: $$ $^ $9 !# ) !W $r L@ 5- $9 $k !# J? @. #1 #0 G/ #4 7n #1 F| $h $j <B ;\ !# #2 !% #C #R #C O" Mm ;o $K $D $$ $F #C #R #C O" Mm ;o $K $O !" 0Q 0w 2q 5D ;v O? $@ $1 $G $O $J $/ !" 8& 5f >R 2p $d 8& 5f 2q 0F Fb $J $I $b 7G :\ $9 $k $3 $H $r 8! F$ $9 $k !# $3 $l $K $O ;v L3 6I $N Ii C4 $r =E $/ $7 $J $$ MM $K 9) IW $9 $k I, MW $, $" $j !" :# 8e 8! F$ $7 $F $$ $/ $3 $H $K $J $C $? !% #3 !% 2q 5D 5D ;v O? !" 8& 5f 2q 0F Fb Ey $N B. Js 2= $K $D $$ $F a) 1’ Ch @~ 8& 6& 1? 0Q $J $I $N ?3 5D Fb MF $r B. Js 2= $7 $F $[ $7 $$ $H $N MW K> $, $" $j !" 8& 5f =j D9 $K 2? $i $+ $N A< CV $r $* 4j $$ $9 $k $3 $H $K $J $C $? !# b) 1’ Ch @~ 8& $K $- $F $$ $k 8& 5f 2q $N 0F Fb $J $I $r #C #R #C 2q 0w $K %a !< %k $G N. $7 $F $[ $7 $$ $H $N MW K> $, $" $j !" Fb MF $N <h <N A* Br $O 8= ;v L3 6I $K 0l G$ $9 $k $3 $H $H $7 $? !# ( #4 ) #C #R #C 4X O" Bg 3X $N 3h @- 2= $K $D $$ $F :d ED 0Q 0w $h $j !V 1’ Ch @~ 4X 78 Bg 3X $N 3h @- 2= $N $? $a $N 4p K\ E* =t ;v 9‘ ( 0F ) !W $N G[ I[ $, $" $j !" #C #R #C $N 8= >u J, @O !" 3h @- 2= $N I, MW @- !" 3F Bg 3X $H 1’ Ch @~ 8& $H $N 8& 5f 6( NO BN @) !" 1’ Ch @~ 8& $N Bg 5, LO %W %m %8 %’ %/ %H $X $N 3F Bg 3X $N $+ $+ $o $j J} $J $I !" 3F Bg 3X $N 3h @- 2= $r ?d ?J $5 $; $k $? $a $N =t Ld Bj $K $D $$ $F @b L@ $, $" $C $? !# B< LZ 0Q 0w $N %3 %a %s %H $N $" $H 0U 8+ 8r 49 $r 9T $C $? 7k 2L !" BN @) $H J* M} $N M; 9g $r $O $+ $k MM $K !" :# 8e :d ED !" B< LZ !" B@ ED $G ;$ $j 9g $o $; $r 9T $$ 2~ $a $F ?3 5D $9 $k $3 $H $K $J $C $? !# 12

( ;q NA ) !( #C #R #C <g ;] 1’ Ch @~ 8& 5f <T 2q 5D ( #C #R #C ) $K $D $$ $F H/ B- : #1 #9 #5 #3 G/ #6 7n @- 3J : 9- 5A $N 1’ Ch @~ J* M} 3X 8& 5f ( 1’ Ch @~ <B 83 !" 1’ Ch J* M} !" 1’ Ch AG N3 ;R J* M} 3X ) $K 4X ?4 $N $" $k 8& 5f <T $N <+ <g E* $J AH ?% !# L\ E* : 1’ Ch @~ J* M} 3X $N 8& 5f $N 8r N. $H ?d ?J $r $O $+ $k !# 3h F0 : 1’ Ch @~ 8& 5f ?d ?J $K $+ $+ $o $k 3F <o $N F$ O@ 2q !" 8& 5f 2q $N AH ?% 5Z $S >- Mh 7W 2h ?d ?J $K $+ $+ $o $k 3h F0 $r 9T $J $& !# AH ?% : Kh G/ J* M} 3X 2q ;~ $K 2q 0w $K $h $k Am 2q $r 3+ :E $9 $k !# 2q 0w $N A* 5s $K $h $j <B 9T 0Q 0w 2q $r AH ?% $7 !" ;v L3 6I $r CV $/ !# O" Mm ;o $r H/ 9T $9 $k !# ..................................................................................................................................... ;v L3 6I : #1 #9 #9 #7 G/ EY !" #1 #9 #9 #8 G/ EY !( ") 188-8502 El 5~ ET ED L5 ;T NP D. 3-2-1 El 5~ Bg 3X 1’ Ch @~ 8& 5f =j #C #R #C ;v L3 6I ( Be I= 44 ;v ) !( <j Eh @/ W" ( O" Mm @$ OC ?M ) !( NS ED D> L@ !" Bg @> =! Gn ( 2q 7W @$ OC ?M ) !( 2, ED =_ ( EE OC ) !( 0424-69-9591 (F ax) !( 0424-62-3096 (E-mail) !( crcjimu@icrr.u-toky o.ac.jp @U G$ <T : #C #R #C <B 9T 0Q 0w D9 !( ( #1 #9 #9 #7 G/ EY !( 1’ ET 5\ Bg 3X 65 0i 3X It B@ ED <~ ) ..................................................................................................................................... 13

J? @. #9 G/ EY Bh #1 2s #C #R #C 3H Bg <B 9T 0Q 0w 2q 5D ;v MW O? 4| F| : J? @. #1 #0 G/ #1 7n #1 #0 F| ( EZ ) !! ;~ 4V !’ #1 #3 !’ #3 #0 !A #1 #7 !’ #0 #0 >l =j : AG 3K 8& ED L5 J, << !! Bh #1 2q 5D << =P @J <T : B@ ED <~ !J 0Q 0w D9 !K !" B< LZ e7 !" :d ED DL FA !" >> 2, >! !" D; 5o >M Fs !" Lx ED >< J? !" 0K F# ?. IW !" ?e C+ 6= J? !" Fn [j 9( H% !" Cf H* 2m 9T !" NS ED D> L@ !J ;v L3 6I !K 0M Mj =P @J <T : 8M DM MN Fs !" Er ED Mx E5 !" LZ =. @5 !" 9u ED OB L@ !" ;3 K\ 2E >< !" 3a Ln J8 5A !" <F ED E0 !" :4 !9 LZ ?? ?M !x !x !! 1’ Ch @~ >- Mh 7W 2h $K $D $$ $F !x #1 !% 3H Bg <B 9T 0Q 0w 2q 3+ :E $K $D $$ $F <q ;] @b L@ !J <B 9T 0Q 0w D9 !K 8= :_ 1’ Ch @~ 8& 5f =j $K $* $$ $F $O !" !V %9 !< %Q !< %+ %_ %* %+ %s %G !W 8e $N Bg 7? >- Mh 7W 2h $N 8u Jd $H $7 $F !" !V 1’ Ch @~ K> 1s 6@ 7W 2h !W $H !V =E NO GH K> 1s 6@ 7W 2h !W $r <h $j >e $2 !" $$ $/ $D $+ $N %7 %s %] %8 %e %& %‘ $d 8& 5f 2q $r 4k 2h $7 #R !u #D $r ?J $a $F $$ $k $, !" $3 $l $K $h $C $F #C #R #C $r 4^ $‘ 8& 5f <T $N M} 2r $r ?< $a 8& 5f 7W 2h $N >z @. $, $O $+ $i $l $F $$ $k $b $N $H M} 2r $7 $F $$ $k !# #C #R #C $H $7 $F $O !" $3 $N 5! 2q $r B* $( !" $3 $l $i $N 8& 5f 7W 2h $K $D $$ $F !" 8& 5f =j $N 4X 78 <T $H >- Mh 7W 2h $N ?d ?J $K $D $$ $F N( D> $J 0U 8+ 8r 49 $r $* 4j $$ $9 $k $3 $H $, !" :# 8e $N 8& 5f 7W 2h $N <B ;\ ?d ?J $K $H $C $F I, MW IT 2D 7g $G $" $k !# K\ F| $O !" $o $l $o $l $N Cf 3K E* 6& F1 Mx MQ 8& 5f =j $G $" $k 1’ Ch @~ 8& 5f =j $N >- Mh 7W 2h $K 5D O@ $r =8 Cf $9 $k $3 $H $K $9 $k !# $3 $l 0J 30 $N 1’ Ch @~ >- Mh 7W 2h $K $D $$ $F $O 8e F| !" 4| $r 2~ $a $F 9T $& !# 8& 5f =j $N >- Mh 7W 2h $N L\ E* !" Fb MF !" J} K! Ey $K $D $$ $F :G =i $K >R 2p $r $* 4j $$ $7 !" 8& 5f =j $N %9 %? %s %9 Ey $r ;G $$ !" 8e H> $K $* $$ $F <+ M3 $K 0U 8+ 8r 49 $r $* 4j $$ $9 $k !# !x #2 !% 1’ Ch @~ K> 1s 6@ 7W 2h ( :4 !9 LZ ?? ?M ) 7W 2h $r B. $d $+ $K <B 8= $5 $; $k J} 8~ $G !" <Q 5M $a $N 5D O@ $H :n 6H $r 7+ $j JV $7 $? 7k 2L !" #T #A 7W 2h $O !" !V :G 9b %( %M %k %. !< 1’ Ch @~ $N 8& 5f !W $K @l G0 $9 $k $3 $H $r 7h CG $7 $? !# $3 $l $K $h $j !" 2s O) Au CV $J $I $N C1 =c 2= !" @= :n %3 %9 %H $N :G >. 2= $, $G $- !" 4Q B, 8z N( $, 9b $^ $C $? $N $G !" K\ 7W 2h $N :G $b =E MW $J 8! =P LL @Q $N :G Bg 2= $H 4Q B, ;~ 4V $N :G D9 2= <B 8= $N 8+ DL $7 $, $D $- !" 8& 5f L\ I8 $N C# @. $K Ht Lv E* $K 6a $E $$ $? !# Au CV $O !" 8} 7B 3m 8G Dj 6@ 42 Bf $G #1 %9 %F !< %7 %g %s $r 9= @. $7 !" Ls #1 K| K\ $N #P #M #T 72 $G 34 EY x 360 EY $N ;k Ln $r K> $‘ !# $3 $N %9 %F !< %7 %g %s $r 11 %v =j !" 3F !9 Ls 30km N% $7 $F JB $Y $k !# $3 $l $G #A #G #A #S #A $N 60 G\ $N ( LL @Q � ;~ 4V ) $, 3N J] $G $- $k !# 98 !A 99 G/ EY $K L@ Ln 4Q B, =j $K $F 8! =P 4o !" 2s O) !" %G !< %? =h M} !" Bg 5$ %b %K %? !< $N ;n 83 3+ H/ 8& 5f $r $9 $k !# J? 9T $7 $F JF 9q Utah =# Dugw a y CO 6h $G %f %? Bg 3X $N %O %$ %l %: Au CV $H O" F0 $7 $F %9 %F %l %* 4Q B, $r $9 $k $H 6& $K !" :G =* 4Q B, CO $N Bg 5$ !" %P %C %/ %0 %i %s %I !" Mx JX @- $J $I $r D4 :: $9 $k !# 99 G/ EY J, $K D4 :: Hq $r !" K\ 7W 2h $O 2000 G/ EY J, $K 35 ;; MW 5a $7 7z @_ $r 3+ ;O $7 $F !" 2003 G/ $+ $i $O A4 Au CV $K $h $k 4Q B, $K F~ $l $k MM $K 7W 2h $r ?J $a $F $$ $k !# 14

!x #3 !% =E NO GH $N >- Mh 7W 2h ( 9u ED OB L@ ) !! 0l :r G/ 0J Mh !" #T #A #M #A $N <! $K Mh $k $Y $- Bg 7? 7W 2h $H $7 $F #J #G #W #O 7W 2h $r :v Dj $7 $F $- $? $, !" 9q :] 6% Ah @- !" ;3 3Y %H %s %M %k $N 9) 4| !" Hq MQ $N E@ $+ $i :# 2s $3 $l $r 8+ D> $7 $? !# :r G/ =U 0J Mh ?J $a $F $- $? %U %! %$ %P !< $K $h $k %l !< %6 !< 6@ $N Nd 5Q $K 8+ DL $7 $, $D $$ $? $N $G !" G. ;( 2; $r 2~ A1 =P Mh $k Dc 29 6@ $r A4 LL $K =P $9 $3 $H $r Bh 0l $N Cl $H $7 !" %H %s %M %k $N 9) 4| C; =L $N $? $a 1’ Ch @~ 8& $N ;\ @_ $, @0 Hw $5 $l $F $$ $k ?@ 2, $N GQ 9# $r Mx MQ $9 $k $3 $H $r Bh #2 $N Cl $H $9 $k !# $3 $l $r Large scale Cryogenic Gravitational wa v e T elescope( #L #C #G #T ) 7W 2h $H 8F $S !" 1’ Ch @~ 8& $N =E NO GH %0 %k !< %W $r Cf ?4 $H $7 $F @Q 6K E* $K $3 $l $r ?d ?J $9 $k $3 $H $H $7 $? !# $3 $l $K $O =g D4 $K 3+ H/ $N B3 $/ #T #A #M #A $N 5; =Q $, A0 Ds $H $J $C $F $$ $k $, !" $= $N 5; =Q $K 2C $( $F !" Dc 29 6@ 5; =Q $H %l !< %6 !< $N 9b =P NO 2= $r L\ ;X $9 5; =Q $, ?7 $? $K 2C $o $k !# K\ 7W 2h $O !" #L #I #G #O $d #V #I #R #G #O $J $I 30 9q $N =t 7W 2h $, F0 $- =P $7 $F $b == J, 6% Ah NO $N $" $k L% NO E* $J 7W 2h $G $" $k !# !x #4 !% >- Mh 7W 2h $N %9 %? %s %9 $K $D $$ $F ( 8M DM 1’ Ch @~ 8& 5f =j =j D9 $h $j !" 35 $M 0J 2< $N $h $& $J @b L@ $, $" $C $? ) 8& 5f =j $N >- Mh 7W 2h 8! F$ 0Q 0w 2q $N Cf 4V Js 9p $+ $i #5 G/ $, 7P 2a $7 $? !# $= $N 4V !" %9 !< %Q !< %+ %_ %* %+ %s %G $N N) $A MH $2 !" &C @~ E7 BN $N 3N G’ $J $I $$ $/ $D $+ $N 8& 5f $N E8 3+ $, $" $C $? !# ?@ 2, <B 83 $, N) $A >e $, $j <! 4| 7W 2h $, =g =x $^ $A $N CJ 3, $K $" $k !# 8= :_ !" 6& 1? 0Q $H 65 <x 2q $G 5D O@ $r @Q $a $F $$ $k CJ 3, $G $" $k !# 35 N, !" <! $N #3 K\ $N Cl $, 9M $( $i $l $k !" (a) D6 9b %( %M %k %. !] &C @~ !" (b) :G 9b %( %M %k %. !] 1’ Ch @~ !" (c) =E NO GH !# (a) !" (b) $O 2J 8& Hq $K $h $j #R !u #D $r ?J $a $F $- $? !# (c) $O ?7 %W %m %8 %’ %/ %H $H $7 $F #T #A #M #A 7W 2h $, ?J 9T $7 $F $$ $k !# 6a :" $N J8 It $N M= ;; $N F0 8~ $O !" 2J 8& Hq $@ $1 $, ?- $S $F $$ $F !" 6& F1 Mx MQ 8& 5f =j $b 2J 8& Hq $G 8& 5f $r ?J $a $k 0J 30 $J $$ !" $H $$ $& >u 67 $K $J $j $D $D $" $k !# <o !9 4* 0F $7 $? 7k 2L !" <B 8= $N Aa F; $O !" (a) $O Bg 7? 2J 8& Hq $K $h $j Aa 4| $K 9T $& !# ( %+ %s %, %k !< $N 3H Bg !" M= ;; 20 2/ 1_ 0J Fb ( El Bg !" El KL Bg $N Nc $, $" $k )) (b) $O 8& 5f =j $N 35 ;; MW 5a $G 9T $& !# ( #T #A $r :G 9b %( %M %k %. !] 1’ Ch @~ $K FC 2= $9 $k !# 50 2/ 1_ 0J Fb ) (c) $O #K #E #K !" E7 J8 Bf $H $N 6& F1 ;v 6H $H $7 $F N) $A MH $2 $k !# ( #3 =j D9 3P $( =q $- $K $h $j !" #K #E #K !" E7 J8 Bf $b G. 0U $" $k 6( NO $, 4| BT $5 $l $k !# #T #A #M #A $N @. 2L BT $A !# 35 ;; 120 2/ 1_ Dx EY $+ ) $H $J $m $& $+ $H >u 67 J, @O $7 $F $$ $k !# #C #R #C $G $O 4X O" Bg 3X $N 3h @- 2= $K $D $$ $F 8! F$ $7 $F $$ $k $h $& $@ $, !" Bg 5, LO 7W 2h $N <B ;\ $K $O !" $= $N %5 %] !< %H BN @) $, 6K $a $F Bg @Z $G $" $k !# 7W 2h $N A* Dj $N CJ 3, $+ $i !" <B ;\ $K ;j $k $" $i $f $k CJ 3, $G E} 0l 8+ 2r $r 7A @. $G $- $k $3 $H $, Bg @Z $G $" $k !# ;~ 4V E* $J Ld Bj $b $" $k !# 1 7n 31 F| $K 6& 1? 0Q $G 8! F$ $7 !" 2 7n 5 F| $K $O J* 8& O" $, $" $k !# 3X 2q $N ;Y ;} $b F@ $? $$ !# :# 8e $b $3 $N MM $J 5D O@ $r @’ Hs $7 $F D: $- $? $$ !# 15

!x #5 !% >- Mh 7W 2h $K $D $$ $F $N 0U 8+ !" %3 %a %s %H !" Ds 0F 0J >e $N Js 9p $r 4p $K !" 0J 2< $N $h $& $J 0U 8+ !" %3 %a %s %H !" Ds 0F Ey $, $" $C $? !# <B 9T 0Q 0w 2q $H $7 $F !" 6& 1? 0Q Ey $N >- Mh 7W 2h :v Dj $N ;2 9M $K $7 $F D: $/ $3 $H $H $7 $? !# !{ $3 $N #3 !" #4 G/ $K $O JF 9q !" %I %$ %D $J $I $G T eV- &C @~ $N Bg 7? 7W 2h $, <B 8= $7 $= $& $G $" $j !" 1W !9 3h H/ $K $J $j $D $D $" $k !# CANGAR OO $O Fn H> 5e $H $$ $& Mx $r @8 $+ $7 $F !" 10m 6@ #4 Bf Dx EY $K A} 6/ $5 $; $? $$ !# %0 %i %9 %H $, >e $, $k 2005 G/ $, E> 5! $+ $b CN $l $J $$ !# $= $l $^ $G $K $I $3 $^ $G @. 2L $r =P $; $k $+ $, !" $= $N 8e $N &C @~ CO >e 4Q B, $N J} 8~ $r 7h $a $k $G $" $m $& !# !{ #T #A $+ $i T eV- &C @~ $r $r @Z $j J| $7 $F Highest $@ $1 $K $9 $k $3 $H $O $d $‘ $r F@ $J $$ $, !" :G 6a %O %o %$ $N %^ %& %J %m %" $K T eV- &C @~ 4Q B, $N E, CO $, 8+ $D $+ $C $? $N $G !" $3 $3 $K 4Q B, 4p CO $r :n $C $F !" (1) CANGAROO $H O" 7H $7 $F KL E7 $H Fn E7 $N 4Q B, $r $9 $k !# (2) Mauna Loa $, $@ $a $J $i %A %Y %C %H $G 9T $& !# $H $K $+ $/ Mauna Loa $G $N T eV- &C @~ 4Q B, $N 2D G= @- $r 4^ $a $F 8! F$ $G $- $J $$ $+ !# !{ $3 $l $+ $i $N T eV- &C @~ 4Q B, $N %- !< %o !< %I $O !" (a) Bg 8} 7B K> 1s 6@ !" (b) B? AG ;R K> 1s 6@ !" (c) A4 E7 F1 ;~ 4Q B, !" (d) B? GH D9 F1 ;~ 4Q B, $G $" $m $& !# 93 G/ $N >- Mh 7W 2h 8! F$ >. 0Q 0w 2q Cf 4V Ez ?= $K $O !" !V $b $7 A4 E7 4Q B, $, I, MW $G $" $l $P !" Fn KL N> H> 5e $K :G Dc #2 Bf 7z @_ $9 $k I, MW $, $" $k !W $H L@ 5- $5 $l $F $$ $k !# Mauna Loa $O KL 0^ 20 EY $J $N $G 9- HO 0O $N E7 6u $r %+ %P !< $G $- $k !# 9b EY $O 3400m $" $j !" %( %M %k %. !< og CM $r 2< $2 $l $k Mx E@ $b 9g $o $; ;} $D (CRC %[ !< %‘ %Z !< %8 !" B. Js .4-( ?^ -4) $r ;2 >H ) !# @> 7P 156 EY $O B> $N &C @~ 4Q B, Au CV $, 6u Gr $N 0L CV $G $" $j !" B> $N Au CV $H O" 7H $9 $l $P %P !< %9 %H $J $I $N ;~ 4V E* JQ 2= $N 5. =E $J >p Js $r Ds 6! $G $- $k !# $^ $? @2 E7 N( $O 3J CJ $K NI $$ !# F| K\ $+ $i 6a $/ !" 8= CO $N 8r DL $N JX $b NI $/ !" >- Mh $N &C @~ 4Q B, $K $O @d 9% $N >l =j $G $" $k !# !{ Whipple !\ CANGAROO $G A4 E7 %+ %P !] $, $G $- $k !# :# $+ $i $G $O 9q :] 6% Ah $K >! $F $k $+ !# !{ F| K\ %0 %k !< %W $, A4 E7 4Q B, $9 $k $3 $H $K 0U 5A $, $" $k $N $G !" 4p CO $O @d BP E* $K Bg @Z $G $" $k !# !{ %A %Y %C %H $O M= ;; $, DL $C $? $, $= $N Cf $G $O $G $- $J $$ $N $+ !# 0J A0 $N ?e %? %s %/ 7W 2h $O $I $& $J $C $? $N $+ !% !{ %A %Y %C %H $G $O T eV- &C @~ $N >e 8B CM $7 $+ =P $F $$ $J $$ !# 5 G/ $N M= ;; $N Cf $G $b Fq $7 $$ $@ $m $& !# !{ #C #R #C $H $7 $F $O !" 1’ Ch @~ 8& 5f =j $N 7W 2h $@ $1 $G $O $J $/ JL $N 7W 2h $b $" $C $F $$ $$ $O $: $G $O $J $$ $+ !# !{ :G =i $K CG $C $? $h $& $K !" :# F| $O 1’ Ch @~ 8& $N >- Mh 7W 2h $K $D $$ $F $N 0U 8+ 8r 49 2q $G $" $k !# #C #R #C $K $H $C $F 1’ Ch @~ 8& $O Cf 3K E* 6& F1 Mx MQ 8& 5f =j $G $" $k !# 3F Bg 3X $r 4^ $‘ >- Mh 7W 2h $K $D $$ $F $O 8e F| 5D O@ $9 $k $3 $H $K $7 $F $$ $k !# !{ %( %M %k %. !] %U %m %s %F %" $r L\ ;X $9 =j D9 0F $G $h $$ !# T eV- &C @~ $K $D $$ $F $O JL 7W 2h $H $7 $F !" #C #R #C $G 1~ 1g $9 $l $P $h $$ !# !{ #T #A $H =E NO GH $N >- Mh 7W 2h $K $D $$ $F $O !" 8& 5f Fb MF $d BN @) $K $D $$ $F 8! F$ $r 2C $( $J $, $i ?d ?J $9 $k $H $N J} ?K $K ;? @. $9 $k !# CANGAR OO $N &C @~ 4Q B, $O Aa $$ ;~ 4| $K =E E@ 8e $N 7W 2h $r 16

:n @. $9 $Y $- $G $" $k !# %A %Y %C %H #A #S <B 83 $O %A %’ %l %s %3 %U 8w 4Q B, $K $h $i $J $$ &C @~ 4Q B, $G $b $" $j !" KNEE NN 0h $N 1’ Ch @~ @. J, Hf $N 8& 5f $H 6& $K 4| BT $7 $? $$ !# $3 $l $i $H 6& $K !" Ht fF BN $K $h $k 4Q B, 7W 2h $b 1’ Ch @~ 8& $N >- Mh 7W 2h $H $7 $F Aa 5^ $K 8! F$ $9 $k I, MW $, $" $k !# Nc $( $P !" GeV- &C @~ 4Q B, $H 1’ Ch @~ @. J, Hf $N D> @\ 4Q B, $J $I $O F| K\ $b @Q 6K E* $K ;2 2C $9 $Y $- $G $" $k !# 1’ Ch %9 %F !< %7 %g %s 7W 2h $N #J #E #M $G $N 1’ Ch @~ 4Q B, $J $I !" %9 %Z !< %9 $G $N 4Q B, $b 1’ Ch @~ 8& $, <g F3 E* Lr 3d $r 2L $? $9 $Y $- $G $" $k !# FC $K T eV NN 0h $N EE ;R 4Q B, 7W 2h $O F| K\ $, @h 9T $7 $F $* $j !" $= $N @. 2L $, 4| BT $G $- $k !# JF 9q $G $O 8& 5f %0 %k !< %W 4V $N 8r N. 4X 78 $r <( $9 COSMIC RA Y RO AD MAP $H $$ $& $N $, $" $j !" 8= >u $N J, @O $H F uture P ersp ectiv e $r 9M $( $k $N $K JX Mx $G $" $k !# F| K\ $N 8= >u $N MAP $r :n $C $F $_ $? $, !" F| K\ $G $O %0 %k !< %W 4V $N 8r :9 $, >/ $J $$ MM $K 8+ $( $k !# !{ #R !u #D $r ?J $a $F $- $? $H $$ $& $, !" #T #A 7W 2h $H $O 0l BN 2? $G $" $C $? $N $+ !# !{ $= $N 7k 2L $H $7 $F Highest Energy $K $J $C $? !# !{ 8& 5f %0 %k !] %W $G $O $= $& $G $b !" 8& 5f =j $H $7 $F $O L$ $@ 7h $a $F $$ $J $$ !# !{ T eV- &C @~ 8& 5f $r 2J 8& Hq $G $d $l $H $$ $& $, !" %a %$ %s %F %J %s %9 $, Bg JQ $G $" $k !# !{ 8& 5f %0 %k !] %W $G EX NO $7 $F D: $/ !# M= ;; 3M F@ $N EX NO $b $$ $k !# !{ T eV- &C @~ $O 2J 8& Hq $K 8~ $$ $F $$ $k !# C" $7 !" Aa 4| $K <B ;\ $7 $J $1 $l $P 0U L# $, $J $/ $J $k !# Fn E7 $N 4p CO $r %- %c %i %/ %? !< $K $9 $k $H $h $$ !# High Energy End $r 8& 5f $9 $k $3 $H $O %f %K !< %/ $G M} 2r $7 $d $9 $$ !# Nc $( $P F| K\ $N Ht fF BN %0 %k !< %W $O 1’ Ch 8& $H Ev =i $+ $i 78 $o $C $F $- $F !" 1R @1 4Q B, $^ $G $K H/ E8 $7 $? MM $K !" 2f !9 $b 9b %( 8& !" E7 J8 Bf !" 1’ Ch 8& $J $I $H $N O" 7H %W %l !< $, Bg @Z $G $" $k !# FC $K T eV- &C @~ $O #X @~ $d EE GH $H $N O" 7H $, I, ?\ $G $" $k !# B> J, Ln $H 6( NO $9 $k $? $a $K $O !" Aa $$ ;~ 4| $+ $i %A %c %s %M %k $r :n $C $F CV $$ $F !" BN @) :n $j $N BN NO $r M\ $& $3 $H $, Bg @Z $@ !# !{ #X @~ $H T eV- &C @~ !" =E NO $N Dc 29 5; =Q $H %5 %U %! %$ %d Ey B> J, Ln $H $N 6( NO BN @) $r :n $k I, MW $, $" $k !# !{ COSMIC RA Y RO AD MAP $G $N 7k O@ $N 0l $D $O !$ Ht fF BN <B 83 $X $N #P #I ( J* M} 8! =P 4o ) $J $I $N Ak $r 1’ Ch @~ 8& $G 3+ $$ $F $[ $7 $$ $H $$ $& $3 $H $@ !# 8e F| 5D O@ $7 $F $[ $7 $$ !# !{ #I #S #A #S Ey $b @$ Be 8r Be $N ;~ 4| $K $" $k !# 1’ Ch @~ 8& 5f $K $D $$ $F M} 2r $r F@ $k EX NO $r $7 $F $$ $+ $J $$ $H !" 7W 2h $N ?J E8 $, $& $^ $/ 9T $+ $J $/ $J $k 62 $l $b $" $k !# !{ #T #A $O BN @) $N :F 9= C[ $r 9T $& $Y $- $@ !# 2? ?M $, K\ Ev $K High Energy End 7W 2h $K <h $j AH $‘ $N $+ !# !{ <c <j $N 7< LX $K $D $$ $F !" JD :? E* $K 8+ $( $k 4{ @. %0 %k !] %W $b $" $k !# 1! @8 FC $K #M #C 3X @8 $N K, Ld 8& 5f $N $h $& $J J} <0 $r 8& 5f =j $H $7 $F %5 %] !< %H $7 $F $[ $7 $$ !# !{ 8& 5f =j $H $7 $F $O 4? 7^ $7 $? $$ !# <u $1 F~ $l $k BN @) $O 4{ $K $" $k $N $G !" 6q BN E* $J ?= $7 =P $r $7 $F $[ $7 $$ !# !{ K\ F| $N $h $& $J 0U 8+ 8r 49 2q $r IQ HK $K 3+ $/ $Y $- $G $" $k !# 17

6& F1 Mx MQ 1? 1D 0Q 0w 2q 5D ;v MW O? B. Js 3+ :E F| ;~ ; J? @. 10 G/ 1 7n 31 F| ( EZ ) !! 8a A0 11 ;~ !A 8a 8e 4 ;~ 30 J, =P @J <T ; 8M DM !" Bg Eg (KEK) !" B< LZ ( L> Bg ) !" 1J 0f ( El 9) Bg ) !" :d ED ( 9C Fn Bg ) !" !! !! !! !! B@ ED ( 1’ ET 5\ Bg ) !" :d 0f ( El 9) Bg ) !" 9u ED !" Nk LZ !" Er ED !" LZ =. !" !! !! !! !! :4 !9 LZ ( %* %V %6 !< %P !< ) !" F# K\ ( E7 J8 Bf !" %* %V %6 !< %P !< ) !" J! ;v L3 D9 !" 0B 2, Am L3 <g G$ !" :Y J% 6& F1 Mx MQ 3] D9 !" B< ED ;\ @_ 3] D9 !" 3k @> @l Lg ?& 0w [ Js 9p ] #1 !K J? @. 10 G/ EY M= ;; %A %Y %C %H 1’ Ch @~ 4Q B, 5 G/ 7W 2h $, 7P Hq :o 8: $r <u $1 $F G’ $a $i $l !" $^ $? !" ED L5 CO 6h $N $? $a $K MW 5a $7 $F $$ $? Bg 7? 7W ;; 5! $, G’ $a $i $l $? !# ;v 6H Hq $O 0l N’ 15% !" 9; Hq $O 2% :o 8: $5 $l $k $J $I 87 $7 $$ 0l J} !" N9 Hq $O $= $N $^ $^ $N $? $a Nc $( $P ?@ 2, 4X 78 9; Hq $O 16.8% $N :o 8: $H $J $k !# #2 !K Gp %- %c %s %Q %9 0\ E> J? @. 10 G/ EY $N ;\ @_ @0 Hw $K 8~ $1 $? =‘ Hw $, El Bg ;\ @_ It $G ?J $a $i $l $F $$ $k !# 6& F1 Mx MQ =I Gq ;\ @_ MW 5a $O !" J? @. 10 G/ EY $O 1’ Ch @~ 8& 5f =j $+ $i El Bg K\ It $X =P $5 $l $? $, !" J? @. 11 G/ EY MW 5a $G $O !" J8 It >J $^ $G $$ $/ $h $& $K EX NO $9 $k !# $^ $? !" Gp %- %c %s %Q %9 $N 9g F1 ;v L3 It 0F $, 8! F$ $5 $l $F $$ $k !# #3 !K 6& F1 Mx MQ ?= $7 9~ $_ >u 67 3$ 30 3 7o $r 4^ $_ 60 7o $N ?= $7 9~ $_ $, $" $j !" $= $N $& $A ?7 5, $, 14 7o $H $J $C $F $$ $k !# <! 2s $N 6& 1? 0Q $G :: Dj 0Q 0w $r A* =P $9 $k !# #4 !K $= $N B> 3H Bg <B 9T 0Q 0w 2q $N Js 9p ( B@ ED ) !& #C #R #C 3H Bg <B 9T 0Q 0w 2q $K $* $$ $F !" 1’ Ch @~ 8& 5f =j $N >- Mh 7W 2h $K $D $$ $F !" 8& 5f =j $N %9 %? %C %U $r 8r $( $F 9- $/ 0U 8+ 8r 49 $r $7 $? !# !& 6& 1? 0Q $N B. Js $r %9 %] !< %/ %9 %^ %s $r $* $$ $F =P $7 $F $[ $7 $$ !# #5 !K 3F 8& 5f It Js 9p #A #S ; %f %? =# $K $* $1 $k T elescope Arra y ;v 8N $N Ge =~ 8r >D $O %f %? Bg 3X $K 0Q G$ $9 $k $3 $H $G 9g 0U $7 $? !# #G #W ; %j %5 %$ %/ %j %s %0 86 M} <B 83 $G %2 %$ %s 2 G\ $r C# @. !" 300m 0l K\ OS %U %! %V %j !< %Z %m !< 43 >D 7W $N 0L Aj %m %C %/ $K @. 8y !" %U %! %$ %P !< $K $h $k H/ G. 6@ $N Nd 5Q $K @. 8y !# #K #M ; :r G/ 10 7n $^ $G $N %G !< %? $r 2r @O $7 $? 7k 2L $N Js 9p !# %K %e !< %H %j %N ?6 F0 $X $N <A NL :9 $X $N 5v MF NN 0h $r $5 $i $K 69 $a $? !# #T #B ; 96 G/ $N %G !< %? $G %" %l %$ J} 8~ $N 0.3 EY $N $: $l $r 9; @5 $7 $? !# 18

[ ?3 5D ;v 9‘ ] #1 !K =j B& $+ $i =P $5 $l $? >- Mh 7W 2h 0F $K $D $$ $F 3 ;~ 4V 6a $/ 5D O@ $, $J $5 $l !" >5 G’ $5 $l $? !# $3 $N Js 9p $N :G 8e $K !" 35 MW J8 $r $D $1 $k ( 8e =R ;q NA ;2 >H ) !# #T #A $K $D $$ $F $O !" $3 $l $^ $G $N 7W 2h $r :G 9b %( %M %k %. !< $K 0l K\ 2= $9 $k $3 $H $H $= $N %5 %$ %H $N 8u Jd $r 9- $2 $k $3 $H $K 0U 8+ $, =P $5 $l !" $^ $? !" 7W 2h 0F $G :G 9b %( %M %k %. !< 1’ Ch @~ $N 0U L# $r $o $+ $j $d $9 $/ 5- =R $9 $Y $- $@ $H $$ $& %3 %a %s %H $, $" $C $? !# #G #W $K $D $$ $F $O !" T AMA 8e $N Bg 7? 7W 2h $r E7 J8 Bf $, C4 $& >u 67 $G $O $J $$ $3 $H $r <u $1 $F !" 1’ Ch @~ 8& $G >- Mh ?J $a $k $3 $H $, N; 2r $5 $l !" 100 2/ 1_ 5, LO $N 7W 2h $r ?J $a $k $? $a $N AH ?% :n $j $K $D $$ $F 5D O@ $, $" $C $? !# #2 !K 8& 5f =j 8& 5f 0w $N :N MQ ?M ;v A* 9M 0Q 0w $N A* =P $O 8& 5f =j <g G$ 2q 5D $K 0l G$ $5 $l $? !# #3 !K 6u $- %] %9 %H 8= :_ 6u $$ $F $$ $k =u 65 <x $N %] %9 %H $H $H $b $K 1J Ln 65 <x B‘ 41 $K $H $b $J $& 65 <x ?M ;v $b Aa 5^ $K 9T $J $& !# J, Ln $r 8B Dj $7 $F 8x Jg $9 $k J} ?K $H $7 !" >\ :Y $O <! 2s $N 6& 1? 0Q $G 7h Dj $9 $k !# #4 !K It Lg $N E} 9g !? @0 M} $K 4X $9 $k ?3 5D $r :# 8e 6& 1? 0Q $G 9T $J $& !# #5 !K <! 2s $N 6& 1? 0Q $O !" 3 7n 16 F| ( 7n ) $N M= Dj !# =================================================== ( ;q NA ) 1’ Ch @~ 8& 5f =j $K $* $$ $F :# 8e ?d ?J $9 $Y $- 8& 5f 7W 2h $K $D $$ $F J? @. 10 G/ 1 7n 31 F| El 5~ Bg 3X 1’ Ch @~ 8& 5f =j #1 !% $O $8 $a $K El 5~ Bg 3X 1’ Ch @~ 8& 5f =j $O !" 1’ Ch @~ $N 4Q B, 5Z $S 8& 5f $r @_ CV L\ E* $H $7 !" >< OB 28 G/ >h 0H 3Y $K 1’ Ch @~ 4Q B, =j $r @_ N) $7 A4 9q $N 6& F1 Mx MQ $K 6! $7 $? ;~ $r $= $N Se Lp $H $9 $k !# $= $N 8e >< OB 51 G/ !" El 5~ Bg 3X Im CV 1’ Ch @~ 8& 5f =j $K 2~ AH E> 49 $5 $l $? !# $= $l $K H< $$ !" >h 0H 4Q B, =j $O 8& 5f =j $N Im B0 ;\ @_ $H $J $j !" <o !9 $N 1’ Ch @~ 4Q B, $, 9T $o $l $? !# >< OB 52 G/ ?7 $? $K L@ Ln 4Q B, =j $, @_ CV $5 $l !" 9b %( %M %k %. !< %, %s %^ @~ 5Z $S :G 9b %( %M %k %. !< 1’ Ch @~ $N 8& 5f $, 3+ ;O $5 $l $? !# J? @. #7 G/ !" Bg 7? ?e %A %’ %l %s %3 %U 1’ Ch AG N3 ;R 4Q B, Au CV $K $h $k 8& 5f $N $? $a ?@ 2, 1’ Ch AG N3 ;R 8& 5f ;\ @_ $, @_ CV $5 $l $? !# 8= :_ !" 1’ Ch @~ 8& 5f =j $O !" 0J >e $N 3 Im B0 ;\ @_ $r M- $7 !" 65 41 33 ?M !" ;v L3 ?& 0w Ey 25 ?M !" Bg 3X 1! @8 44 ?M ( =$ ;N 20 !$ Gn ;N 24 !$ J? @. 10 G/ 1 7n 8= :_ !K $G 9= @. $5 $l $F $$ $k !# 65 41 !" ;v L3 ?& 0w Ey $O 6& F1 Mx MQ 8& 5f <T $N BP 1~ $K Ev $? $j !" 8& 5f ?k 9T $N 8z N( 2= $r ?^ $C $F $$ $k !# 8= :_ $^ $G $K 9T $o $l $? 6& F1 Mx MQ 8& 5f $O B? 4t $K $o $? $k $, !" $= $N <g MW $J $b $N $r Ns 5s $9 $k $H !" !& 1’ Ch @~ $K $h $k D6 9b %( %M %k %. !< N3 ;R Aj 8_ :n MQ $N 8& 5f ( >h 0H !" %\ %j %S %" !" 5$ 5e <B 83 ) !& 9b %( %M %k %. !< %_ %e !< %* %s $N 8& 5f ( ED L5 !" %$ %s %I !& %3 %i !< 6b 9[ ) !& Bg 5$ %K %e !< %H %j %N $N 8& 5f ( ?@ 2, !" %$ %s %I !& %3 %i !< 6b 9[ ) !& D6 9b %( %M %k %. !< 1’ Ch @~ 85 AG AH @. $N 8& 5f ( IY ;N ;3 !" %A %Y %C %H ) 19

!& :G 9b %( %M %k %. !< 1’ Ch @~ $N 8& 5f ( L@ Ln !" ED L5 ) !& 9b %( %M %k %. !< %, %s %^ @~ $N 8& 5f ( %* !< %9 %H %i %j %" !& %& !< %a %i !" %A %Y %C %H !" %K %e !< %8 !< %i %s %I !" L@ Ln !" %\ %j %S %" ) !& B@ M[ %K %e !< %H %j %N $N 8& 5f ( ?@ 2, ) !& D6 ?7 @1 %K %e !< %H %j %N $N 8& 5f ( ?@ 2, ) !& M[ ;R Jx 2u Ey Bg E} 0l M} O@ 8! >Z $N 8& 5f ( ?@ 2, !" %$ %s %I !& %3 %i !< 6b 9[ ) !& =E NO GH $N 8& 5f ( ED L5 ) !& B@ M[ Cf @- ;R @~ $N 8& 5f ( >h 0H ) !& 1’ Ch ?P $N 8& 5f ( ED L5 ) $G $" $k !# 1’ Ch @~ 8& 5f $b 6a G/ !" 8& 5f L\ E* $N @: L) 2= !& B? MM 2= $d ?7 5; =Q F3 F~ $K H< $$ 8& 5f 5, LO $, 3H Bg $7 $F $- $? !# L@ Ln 4Q B, =j $K $* $1 $k AGASA Au CV $d ?@ 2, 1’ Ch AG N3 ;R 8& 5f ;\ @_ $K $* $1 $k Sup er-Kamiok ande $O $= $N E5 7? E* $J Nc $G $" $k !# FC $K Sup er-Kamiok ande $O 1’ Ch @~ 8& 5f $H $7 $F $O 2h 4| E* $J 5, LO $r 8X $j !" :# 8e $N 8& 5f 7W 2h $N I8 =‘ $H $J $k $b $N $G $" $k !# Sup er-Kamiok ande $O J? @. 8 G/ 4 7n $h $j 1’ Ch %K %e !< %H %j %N Ey $N K\ 3J 4Q B, $K F~ $j !" $h $& $d $/ $= $N 8& 5f @. 2L $, @$ 3& $N Cm L\ $r =8 $a ;O $a $F $- $? !# $7 $+ $7 $J $, $i !" >e $K $_ $? $h $& $K 1’ Ch @~ 8& 5f $O B? MM $G $" $j !" Sup er-Kamiok ande $, 8& 5f @. 2L $r $" $2 $D $D $" $k :# !" JB 9T $7 $F ?d ?J $9 $Y $- 8& 5f 7W 2h $r Aa 5^ $K N) 0F $7 !" <B 8= $9 $k ;~ 4| $K $- $F $$ $k !# 1’ Ch @~ 8& 5f =j $O !" %] %9 %H Sup er-Kamiok ande $r $K $i $s $@ 8& 5f 7W 2h $r 8! F$ $9 $Y $/ !" 4{ $K J? @. 3 G/ !" >- Mh 7W 2h 8! F$ >. 0Q 0w 2q $r @_ CV $7 !" Ls 3 G/ $r $+ $1 $F 8! F$ $r 9T $C $? !# $= $N 7k 2L $O 4{ $K >- Mh 7W 2h 8! F$ >. 0Q 0w 2q Cf 4V Js 9p $H $7 $F H/ I= $5 $l $F $$ $k (ICRR %K %e !< %9 No.18, 1993.9.15) !# $= $l $r MW Ls $9 $k $H !" :# 8e $N 1’ Ch @~ 8& 5f $N <g MW $J 8& 5f %F !< %^ $H $7 $F !" (1) D9 4p @~ 8w 43 >D 7W $K $h $k =E NO GH 4Q B, $H $= $l $K $h $k 0l HL Aj BP @- M} O@ $H 1’ Ch J* M} 3X $N 8& 5f !" (2) 1’ Ch @~ K> 1s 6@ $K $h $k :G 9b %( %M %k %. !< 1’ Ch @~ 5Z $S 9b %( %M %k %. !< 1’ Ch %, %s %^ @~ $N 4Q B, $H $= $l $K $h $k 1’ Ch J* M} 3X $N 8& 5f !" $G $" $k !# $= $N 8e !" N> 8& 5f %0 %k !< %W $O 2J 8& Hq Ey $N 7P Hq $K $h $j Ce <B $K ;n 83 3+ H/ 8& 5f $r 9T $C $F $- $? !# $^ $? !" 1’ Ch %, %s %^ @~ 4Q B, $K $* $$ $F $O !" %* !< %9 %H %i %j %" $K $* $1 $k 6& F1 8& 5f Cangaro o !" $* $h $S %A %Y %C %H $K $* $1 $k 6& F1 8& 5f $, 6a G/ Bg $- $J 8& 5f @. 2L $r $" $2 $F $- $? !# $^ $? !" >- Mh 7W 2h 8! F$ >. 0Q 0w 2q Cf 4V Js 9p Ds =P 8e !" 4{ $K 5 G/ 6a $/ 7P 2a $7 $F $$ $k $N $G !" Cf 4V Js 9p 7k 2L $, 8= :_ $G $b @h C< E* 8& 5f $G $" $k $+ $I $& $+ $r $b $& 0l EY 8! F$ $9 $k I, MW $, $" $k $H H= CG $7 !" J? @. 9 G/ 10 7n $K >- Mh 7W 2h %7 %s %] %8 %& %‘ $r 3+ :E $7 !" =E NO GH %" %s %F %J $H 1’ Ch @~ K> 1s 6@ $r <g $K !" %, %s %^ @~ Ey B> J, Ln $H $N Hf 3S $r 4^ $a $? 3h H/ $J 5D O@ $r 9T $C $? !# K\ Js 9p $O !" $= $N 7k 2L $r 4p $K :# 8e 1’ Ch @~ 8& 5f =j $, 9T $& $Y $- =E E@ 8& 5f 7W 2h $r 5- $7 $? $b $N $G $" $j !" 1’ Ch @~ 8& 5f =j $O !" :# 8e $= $l $i $N 8& 5f 7W 2h $r Aa 5^ $+ $D Ce <B $K <B 9T $7 $F $$ $/ M= Dj $G $" $k !# #2 !% :# 8e 9T $& $Y $- 8& 5f 7W 2h 1’ Ch @~ 8& 5f =j 8& 5f 7W 2h $N <g MW %- !< %o !< %I $O !" !V %K %e !< %H %j %N !W !" !V %, %s %^ @~ !W !" !V :G 9b %( %M %k %. !< 1’ Ch @~ !W !" !V =E NO GH !W $G $" $k !# 20

1’ Ch @~ 8& 5f $N B? MM $5 $K 4U $_ !" 1’ Ch @~ 8& 5f =j $O !" :# 8e 0J >e $N 8& 5f $r %P %i %s %9 $h $/ ?k 9T $9 $Y $- $G $" $k !# C" $7 !" 3X =Q E* 0U 5A $, 6K $a $F 9b $/ 6[ 5^ EY $N $" $k 8& 5f 7W 2h $r Aa 5^ $K <B 8= $9 $k I, MW $, $" $k >l 9g $O !" K\ 8& 5f 7W 2h $N 0l It 8+ D> $7 Ey $N :F 8! F$ $r 9T $& !# 0J 2< $K 8& 5f 7W 2h $N MW Ls $r 5- $9 !# ( #1 ) %K %e !< %H %j %N 8& 5f 4{ $K Sup er-Kamiok ande <B 83 $, ?J 9T Cf $G $" $k !# <! 4| 7W 2h $N 8! F$ $, 9T $o $l $F $$ $k $, !" 8= :_ $N $H $3 $m 6q BN 0F $O B8 :_ $7 $J $$ !# ( #2 ) 9b %( %M %k %. !< %, %s %^ @~ 8& 5f 10m 7B %A %’ %l %s %3 %U K> 1s 6@ #4 AG ;R $+ $i $J $k 9b %( %M %k %. !< %, %s %^ @~ 4Q B, 7W 2h $r Aa 5^ $K <B 8= $9 $k !# $9 $G $K Cangaro o $J $k %, %s %^ @~ 8& 5f %0 %k !< %W $, Bg $- $J <B @S $r @Q $s $G $$ $k !# Ev 3: %0 %k !< %W $, 8& 5f <g BN $H $J $C $F ?d ?J $9 $Y $- $G $" $k !# @_ CV >l =j !( %* !< %9 %H %i %j %" !& %& !< %a %i <~ JU I, MW 7P Hq !( Ls 15 2/ 1_ 7z @_ 4| 4V !( 4 G/ @- G= =t 85 !( 10m 8} 7B 2r A| 7? 6u 5$ %A %’ %l %s %3 %U K> 1s 6@ 4 Bf :G Dc 8! =P 2D G= %( %M %k %. !< 50GeV 8! =P 8B 3& 46 EY 1 � 10 � 13 cm � 2 s � 1 (@100GeV, 100 ;~ 4V 4Q B, ) ( #3 ) :G 9b %( %M %k %. !< 1’ Ch @~ 8& 5f 3m 7B 7V 8w K> 1s 6@ 42 AG ;R $N %9 %F !< %7 %g %s 8 Bf $N %" %l %$ $+ $i $J $k 1’ Ch @~ K> 1s 6@ $r 7z @_ $7 !" 1’ Ch @~ %( %M %k %. !< $N 8B 3& $r 6K $a $k !# AGASA %0 %k !< %W $, :G 9b %( %M %k %. !< 1’ Ch @~ $N @$ 3& E* <g F3 %0 %k !< %W $G $" $k !# Ev 3: %0 %k !< %W $O ?7 5; =Q $G $" $k 7V 8w K> 1s 6@ ;n 83 3+ H/ $r 30 9q %0 %k !< %W $H $N 6& F1 8& 5f $K $h $j B. $d $+ $K 40 N; $7 $? 8e !" K\ 7W 2h $r Aa 5^ $K <B 8= $9 $Y $- $G $" $k !# @_ CV >l =j !( JF 9q %f %? =# $^ $? $O %* !< %9 %H %i %j %" !& %& !< %a %i <~ JU I, MW 7P Hq !( Ls 50 2/ 1_ 7z @_ 4| 4V !( 3 G/ @- G= =t 85 !( 10 20 eV M[ ;R $K BP $7 $F M- 8z 8! =P LL @Q 80 ; 000 k m 2 sr 0J >e 2T F/ N( 10%( ?< Lk $N $_ ) %( %M %k %. !< 7h Dj @: EY 20% !" 3Q EY 7h Dj @: EY 0.2 EY ( #4 ) =E NO GH 8& 5f D9 4p @~ 8w 43 >D =E NO GH %" %s %F %J $r 7z @_ $7 !" K\ 3J E* =E NO GH 8! =P $r L\ ;X $9 !# 9q N) E7 J8 Bf $K $F 9T $o $l $F $$ $k T AMA 7W 2h %0 %k !< %W $O !" :# $^ $G $K C_ @Q $5 $l $? 8& 5f <B @S 5Z $S :# 8e F@ $i $l $k 8& 5f <B @S $r 4p $K %f %K !< %/ $J D9 4p @~ %" %s %F %J $r B> 8& 5f 5! 4X $H 6( NO $7 $F 7z @_ $9 $Y $- $G $" $k !# @_ CV >l =j !( ?@ 2, $^ $? $O C^ GH I, MW 7P Hq !( Ls 120 2/ 1_ 7z @_ 4| 4V !( 5 G/ ( ?@ 2, ) $^ $? $O 8 G/ ( C^ GH ) @- G= =t 85 !( km %9 %1 !< %k Dc 29 %U %! %V %j !& %Z %m !< 7? %^ %$ %1 %k %= %s 43 >D 7W 60Mp c(2 2/ 8w G/ ) 1s J} $N Fs =E Cf @- ;R @1 9g BN %$ %Y %s %H $r S/N=10 ( ?. 9f 6/ EY $, ;( 2; $N 10 G\ ) $G Ja $i $( $i $l $k 46 EY !# ( 8! =P IQ EY G/ Ls #1 2s ) 21

M} 8& HD 66 1’ Ch @~ O" B3 4Q B, =j JD =j $N $* CN $i $; 1998 G/ 2 7n 28 F| M} 2= 3X 8& 5f =j 1’ Ch J| <M @~ 8& 5f << >> 2, >! [ 35 MW ] M} 2= 3X 8& 5f =j $G $3 $l $^ $G B3 $1 $F $^ $$ $j $^ $7 $? !" Cf @- ;R 7W (Neutron Monitors) $K $h $k 1’ Ch @~ $N O" B3 4Q B, $K $D $$ $F !" <! $N $h $& $K JQ 99 $K $J $j $^ $9 $N $G $* CN $i $; $7 $^ $9 !# El 5~ $N HD 66 $G B3 $1 $F $- $? O" B3 4Q B, ( Cf @- ;R 7W [NM64] 28 K\ ) $O !" 1998 G/ 3 7n Kv $r L\ =h $K JD :? $7 !" Cf 9q $N %A %Y %C %H MS H, 0f $K $b $C $F 9T $- $^ $9 !# %A %Y %C %H $G $N 4Q B, $O 1998 G/ =) $+ $i %G !< %? $, <h $l $k M= Dj $G $9 !# $3 $N %G !< %? $K $D $$ $F $O Cf 9q $N 9b G= J* M} 8& 5f =j ( KL 5~ ) $H M} 8& $, Ev J, $N 4V $* @$ OC $7 $^ $9 !# %G !< %? $, I, MW $J J} $O M} 8& $K $4 Aj CL $/ $@ $5 $$ !# 0l J} !" >h 0H 3Y $N 1’ Ch @~ 8& 5f =j $K @_ CV $5 $l $F $$ $k 12 K\ $N Cf @- ;R 7W $O $= $N $^ $^ 1? E> $r B3 $1 $^ $9 !# $3 $N 0] ;} 4I M} $K $D $$ $F $O 6a $$ $& $A $K L> 8E 20 Bg 3X B@ M[ CO 5e 4D 6- 8& 5f =j $K 0\ 4I $N M= Dj $G $9 !# [ @b L@ ] M} 8& $N 1’ Ch @~ 8& 5f << $O ;~ Be $H $H $b $K JQ 2= $7 !" EA E} $" $k Cf @- ;R 7W (NM64) $K $h $k O" B3 4Q B, $O !" HD 66 J, =j $H >h 0H 3Y $G $D $E $1 $F $^ $$ $j $^ $7 $? !# HD 66 J, =j $N %G !< %? $O 1’ Ch @~ 6/ EY $N D9 4| %b %K %? !< $H $7 $F @$ 3& E* $K ?. Mj @- $N 9b $$ %G !< %? $H $7 $F B? $/ $N 4X O" 8& 5f <T $K ;H $o $l $F $^ $$ $j $^ $7 $? !# >h 0H 3Y $N Cf @- ;R 7W $N %G !< %? $O C; 4| $N 1’ Ch @~ 6/ EY $N %b %K %? !< $d B@ M[ 1’ Ch @~ !" FC $K 9b %( %M %k %. !< Cf @- ;R $N 4Q B, $G =E MW $J ;H L? $r 2L $? $7 $F $^ $$ $j $^ $7 $? !# 2? $+ $H Mx MQ $5 $l $F $$ $k 1’ Ch @~ O" B3 4Q B, $b !" CO L# $J 8& 5f $N $? $a $+ 0z $- 7Q $0 ?M :‘ $, >/ $J $/ $J $j !" :G @9 4| $K $O 100 $[ $I $" $C $? @$ 3& $N 1’ Ch @~ 4Q B, =j $b <! Bh $K >/ $J $/ $J $j $D $D $" $j $^ $9 !# M} 8& $G $N 4Q B, $b $= $N Nc 30 $K O3 $l $: !" 4Q B, Au CV $r 0] ;} $9 $k 5; =Q <T $d $3 $N %G !< %? $r ;H $& 8& 5f <T $N Dj G/ B‘ ?& $H $H $b $K $3 $l $^ $G DL $j $K ;} B3 $9 $k $3 $H $, Fq $7 $/ $J $C $F $* $j $^ $9 !# $3 $N $? $a !" $3 $l $^ $G 5. =E $J Au CV $= $N $b $N $^ $G Dd ;_ $5 $; $J $$ J} K! $r 8! F$ $7 $F $^ $$ $j $^ $7 $? !# $3 $N $[ $I !" M} 8& $N Cf @- ;R 7W $r 7Q B3 $7 $F F0 :n $5 $; $k <! $N J} K! $, 7h $^ $j !" 8= :_ $= $N 0\ 9T $N =‘ Hw $r CW $7 $F $* $j $^ $9 !# $^ $: !" >h 0H 3Y $K $" $k 12 K\ $N Cf @- ;R 7W $O !" Ev J, $N 4V $= $N $^ $^ 0z $- B3 $$ $F 1? E> $r 7Q B3 $9 $k $3 $H $K $J $j $^ $7 $? !# J] <i 4I M} $O 7A <0 E* $K $O L> 8E 20 Bg 3X $N B@ M[ CO 5e 4D 6- 8& 5f =j $K 0\ 9T $9 $k $3 $H $K $J $j $^ $9 $, !" <B <A E* $K $O ?. =# Bg 3X $N 1’ Ch 8& 5f <T $N J} !9 $, J] <i 4I M} $+ $i %G !< %? $N M- 8z $J 4I M} $^ $G 0z $- 7Q $$ $G $/ $l $k $3 $H $K $J $j $^ $7 $? !# L^ O@ !" M} 8& B& $N 4X 78 ?& 0w $N 8= Lr $N 4V $O $3 $l $^ $G $N 7P 83 $r == J, $K 3h $+ $7 $F ?. =# Bg 3X $N J} !9 $H 6& F1 $7 $F 9T $/ $3 $H $K $J $j $^ $9 !# 22

<! $K !" HD 66 J, =j $N 28 K\ $N Cf @- ;R 7W $O !" M} 8& $, HD 66 J, =j $= $N $b $N $r D9 4| $K 0] ;} $9 $k $b $N $G $O $J $$ $H $N J} ?K $K $7 $F $$ $k $? $a !" 2? =h $+ 0B =; $N >l =j $K 0\ F0 $5 $; $k $3 $H $, F@ :v $+ $H 8! F$ $r =E $M $F $^ $$ $j $^ $7 $? !# 1 G/ H> $[ $I A0 $K !" Cf 9q $N KL 5~ $K $" $k 9b %( %M %k %. !< J* M} 8& 5f =j ( Cf 9q 2J 3X 1! ) $+ $i Cf @- ;R 7W $r %A %Y %C %H $N MS H, 0f ( 9b EY !’ 4300 m) $N 1’ Ch @~ 4Q B, =j ( El Bg 1’ Ch @~ 4Q B, =j $, 6u 5$ %7 %c %o !< $G D6 9b %( %M %k %. !< %, %s %^ @~ Ey $r 4Q B, $7 $F $$ $k ) $K $b $C $F 9T $/ $H 8@ $& 6& F1 8& 5f $N 8F $S $+ $1 $, $" $j !" $3 $l $K 1~ $( $k $3 $H $K $7 $^ $7 $? !# M} 8& Ev 6I $b $3 $l $r N; >5 $7 !" M} 8& $H 9b %( %M %k %. !< J* M} 8& 5f =j ( Cf 9q 2J 3X 1! ) $O !V 3P =q !W $r 8r $o $7 :r G/ $+ $i 28 K\ $N Cf @- ;R 7W $N 0\ 9T =‘ Hw $r 9T $C $F $* $j $^ $9 !# %A %Y %C %H $G $N 4Q B, $O 1998 G/ EY Cf $K 0\ 9T $r 40 N; $7 4Q B, $K F~ $k M= Dj $G $9 !# $3 $N $? $a !V Cf 9q B& $O 4Q B, >. 20 $r 7z $F 0] ;} 4I M} $r $9 $k $3 $H !" M} 8& B& $O 4Q B, Au CV 0l <0 $r E7 DE $^ $G 0\ F0 $7 @_ CV ;~ $K $O M} 8& $+ $i 8& 5f <T !& 5; =Q <T $, 9T $C $F 40 @. $5 $; $k !W $H 8@ $& $3 $H $K $J $C $F $* $j $^ $9 !# $3 $N <h $j 7h $a $O !" Ev LL 1998 G/ $+ $i #5 G/ 4V $N M= Dj $G $9 $, !" Au CV $N 8N >c ;~ $K $O =P Mh $k 8B $j M} 8& $+ $i 5; =Q <T $N GI 8/ $, 9T $J $o $l $k $3 $H $K $J $k $G $7 $g $& !# $^ $? !" Cf 9q $N 1’ Ch @~ 4Q B, =j $O Ev J, 0B Dj $7 $F %G !< %? <h F@ $N $? $a !" Cf 9q B& $, 0] ;} 4I M} $r $9 $k $3 $H $K $J $C $F $* $j $^ $9 !# F@ $i $l $? %G !< %? ( B@ M[ 9b %( %M %k %. !< Cf @- ;R 4Q B, $H 1’ Ch @~ O" B3 4Q B, ) $O M} 8& $b == J, $J 8" Mx $r J] M- $7 $F $$ $k $? $a !" M} 8& $N 8= Lr 8& 5f <T !& 5; =Q <T $, $$ $k 8B $j %G !< %? $r ;H $C $? 8& 5f $O <+ M3 $K 7Q B3 $9 $k M= Dj $G $9 !# 0J >e $N $h $& $J >u 67 $N $? $a !" EA E} $" $k HD 66 J, =j $N 1’ Ch @~ O" B3 4Q B, $O !" Ev LL 1998 G/ 3 7n $r $b $C $F =* N; $9 $k $3 $H $K $J $j $^ $9 !# $3 $l $^ $G D> @\ !" 4V @\ $K Cf @- ;R 7W $N ;E ;v $K 7H $o $C $F $3 $i $l $? 4X 78 $N J} !9 $K ?< $/ 46 <U CW $7 $^ $9 !# $^ $? !" M} 8& $N %G !< %? $r ;H $o $l $F $3 $i $l $? J} !9 $K $O 2? $+ $H IT JX $r $* $+ $1 $9 $k $3 $H $r $4 MF <O 2< $5 $$ !# $J $* !" %A %Y %C %H $N %G !< %? ( M= Dj !’ 1999 G/ 0J 9_ ) $K $D $$ $F $O Ev LL !" M} 8& !& 1’ Ch J| <M @~ 8& 5f << $N :d K\ 7C H~ ;R ( T el: 048-467-9335[ D> ] !" F ax: 048-462-4640 ) $r Ak 8} $H $7 $F !" $* Ld $$ 9g $; 2< $5 $$ !# 23

#C #R #C A* 5s ?M L> Jm ( 1998 G/ 3 7n 1 F| 8= :_ ) Cm ) D9 4| :_ 30 <T !" DL ?. 2q 0w !" 1998 G/ 3 7n 1 F| 8= :_ $G 4 G/ 0J >e $N 2q Hq BZ G< <T $O 4^ $^ $l $F $$ $J $$ !# [ H! 4[ KL 9b 9; ] 0K F# Gn ;K [ @D ?9 Bg 3X ] F# 0f @5 H~ EO JU A1 Fs O: [ 90 A0 Bg 3X ] 1+ ?9 F; 9I ;T B< 2m 0l @n 8} @a M: AR Kt =( 0l >. @> 1I 0l 9b 66 ?. 2p Fn [j 9( H% >> C+ =( :H [ 4d <j Bg 3X ] @i MU IR m; Lp :n D> 90 [ 4d <j 8) N) 5\ 8E C; 4| Bg 3X ] C* 66 8^ O: [ El KL Bg 3X ] Nk LZ 8| ?M ( 9b ) NS Ln M’ 5* ( 9b ) [ 5\ >k 65 0i Bg 3X ] ?@ ED E8 9T ( 9b ) [ ;3 7A Bg 3X ] :y 0f 7I 5W Ln 4V 85 :n [ ;3 7A 9) 2J %" %+ %G %_ !< C; 4| Bg 3X 9; ] @> B< =c [ J! Eg Bg 3X ] @P ED 4n M: [ ?7 3c Bg 3X ] CE >e FF FA [ 0q >k Bg 3X ] B< @P 6F Lx ED >< J? EO JU 6F [ C^ GH 5; =Q C; 4| Bg 3X ] Fb Ln 8" <! ( 9b ) [ F| K\ <+ F0 <V 8& 5f =j ] Eh B< 2m I’ [ 9b %( %M %k %. !< 2C B. 4o 8& 5f 5! 9= ] @P ED Bn ( 9b ) Bg ;3 M: 0l ( AG ) >. @n M: Fs O: ( AG ) >e 7& ED 5* I’ 2O JU @, <! ( AG ) <r 0f FX :4 F# ?- L@ Nk LZ IR 0l Nk LZ 1Q G7 ( AG ) 9b Ln 85 ?. Cf B< 7r B" ( 9b ) ;3 ED :n 1R ( 9b ) [ FH 6( 0e 2J Bg 3X ] 9S 0f 6= IW Bg ?9 M} 7C Ln >e 8, 0l [ 1’ ET 5\ Bg 3X ] B@ ED <~ :4 F# Dw 9( KY ED D> 8J [ B- Mx 9) 6H Bg 3X ] >! It =$ 0l ?7 5o @? I’ [ 72 GO 9) 6H 9b @l ] Lx ED M’ ;N [ <G 1: 9) 6H Bg 3X ] 3^ 86 9n >; [ J| <M @~ 0e 3X Am 9g 8& 5f =j ] Fb KY 9, IW [ :k 6L 8) N) 1R @8 C; 4| Bg 3X ] <F B< 1Q F; [ :k 6L Bg 3X ] 0= It =S Fs 0f >e D> Li B@ ED @6 1v 8+ >; ;J Cf B< ;T O: L( 6G IW ?e C+ 6= J? [ M} 2= 3X 8& 5f =j ] @n Eg >M 9’ 2O Ln 5# 9b 66 0l Q% >> 2, >! [ F| K\ Bg 3X ] >. AR 9I 0l 2C F# @5 ?M 6- 9’ M4 @. ED ?. CK [ El K. Bg 3X ] =B C+ 42 ( 9b ) [ El 5~ >p Js Bg 3X ] EO JU @5 ( M} ) ;0 1: Lw ;R ( AG ) [ El 5~ ET N) Bg 3X ] 3$ O7 86 =< [ Aa 0p ED Bg 3X ] 5F CO =g F; 2H Ci 5A ( 9b ) NS 9’ 5A F# K\ M[ 0l [ El 5~ 9) 6H Bg 3X ] 2. Hx >4 0l 3@ K\ ;K M: [ F| K\ %( %L %f !< %( %9 ] Nk LZ @/ ;~ [ N) 65 Bg 3X ] 4X 8} 9( G7 Cf K\ =_ ( 3K ) J? Eg MN K) 0q Nn 1? ( E7 ) KR Ln Ci CK Lx D. J~ <y 5H ?9 @5 ?M [ @D ;3 3X 1! Bg 3X ] >. NS @5 <F ED E0 @2 ;3 ?5 2# 0f 7I [ L@ @1 Bg 3X ] :4 5W ;3 Gn ;K Nk LZ >: [ AO 2A Bg 3X ] @D LZ 9( [ 6L @n Bg 3X ] 1J ED >! L@ [ >< OB Lt 2J Bg 3X ] >> NS E/ IW 24

[ 9) 3X 1! Bg 3X ] 2C F# 7i ( AG ) [ ?N 2J 5- G0 :b CD ] 3y ED 9C 0l [ El 5~ Bg 3X ] 2O n4 7B B@ >. NS 9I 0l 6a F# >0 ?M :4 F# >! I’ ( M} ) ?y Ln 86 N) ;K DZ Ln 8x IW ( 9b ) ;{ Bt IR IW ;0 Hx E5 9n ( 9b ) L’ NX bC ( 9b ) ?9 OF @. E5 [ El 5~ Bg 3X CO ?L 8& 5f =j ] ?7 C+ >; ?M [ El 5~ Bg 3X 1’ Ch @~ 8& 5f =j ] 9S A% <! O: ( M} ) 0K DE 9L J? 0K F# 9% 9’ 0f >e K. M: ( 9b ) @P Ln 9( OB @P 86 8- <# ;T 86 1J ;J Fb ;3 N4 Bg Fb C# H~ Bg Bt >< B’ Bg @> =! Gn Bg 66 M[ ;0 2, ED =_ 1| B< 8x 9( 3a ED N4 >O ( 9b ) =U F| =S 2p JR 4s M4 :n @n :j 2m M5 ( M} ) KL B< >0 LZ =. @5 9u ED OB L@ >. <. M3 2p :g D> ?M :4 !9 LZ ?? ?M 1v Bt ?? ?M Nk LZ MN 0l O: ( 9b ) C] Fb 9/ M: C$ L& Bg Je ( 9b ) <j Eh @/ W" 8M DM MN Fs Cf H* 2m 9T ( 9b ) 1J Ln 85 I’ @> @n Bg Je Aa @n Bs NS ED D> L@ J! Mh @5 9’ ( M} ) J! ED 5A G7 K\ ED <i 9- >> B< =c 9( ;0 1: ?? ?9 @5 <y ( 9b ) ;3 K\ >o 2F Er ED Mx E5 5H 1[ 5. 5* 5H ED <" [ 9q N) E7 J8 Bf ] Bg LZ 7r 0l O: Bg 66 @5 7r :4 F# =$ 0l 9b 66 N5 B@ O: Cf Eg 90 F# K\ ?? 9n ?e K\ 9% I’ [ EE 5$ DL ?. Bg 3X ] ?" ED 7{ 0l [ >e CR Bg 3X ] 0K F# D> 5* ( M} ) [ 3X =Q >p Js %; %s %? !< ] @> _7 @5 8J [ ET N) 9R 6u 9b @l ] :X F# IR <# [ El 5~ ?e ;: Bg 3X ] Bg 66 1Q M: [ ( 3t ) %/ %\ %? ] 86 ED 9( 0l [ 1’ Ch 2J 3X 8& 5f =j ] 1| ED <# G7 >e 2, 1Q ;K F# 86 82 Kj Ln J8 L? ;3 >e N4 @5 [ ?@ F‘ @n Bg 3X ] Gr 0f C# Li J? NI =S M: N) ;3 D* ?M D; 5o >M Fs F| Hf Ln 6U Li [ 2# IM 9q N) Bg 3X ] <F ED Kj M: [ 3$ MN 2J 3X 5; =Q %; %s %? !< ] Cf K\ @5 0l O: [ El 3$ Bg 3X ] @> Eh 63 ;J [ F| K\ ?? 6u 5; =Q ( 3t ) ] LZ 86 7r 0l [ ?@ F‘ @n 8) N) 1R @8 C; 4| Bg 3X ] 8E ?9 NI ;V ;R [ >E Fn 9) 2J Bg 3X ] ?y K\ 5W I’ J? NI K. IW [ F| N) @= :n =j ] :4 F# <w <y [ ;3 M| Bg 3X ] @n 6y E5 M: DE Eg 0o O: K\ ED 7z [ ;3 M| 3X 1! Bg 3X ] 86 Ci @8 ;0 0f @6 H~ [ >> >& 3X 1‘ C; 4| Bg 3X ] Nk LZ >0 DL [ ?. =# Bg 3X ] =! A| 0l 5/ 0B 9> ?7 0l [ J! 0f Bg 3X ] 5\ Eg 8w 90 ( AG ) [ J! 0f 9) 6H Bg 3X ] 3P F; M: <! O: >. Aa @n 7C ;0 <F ED ?J 5H ( 9b ) K- ED 9% CK Ks Ln 91 IW [ IY ;3 Bg 3X ] Bi 8o 85 @5 ( 9b ) [ L> 8E 20 Bg 3X ] CS Fb N; >. @n 1Q IW $5 $3 N4 ;V :4 F# =$ Fs Cf B< 8w W" C0 1) 8x M: F# 0f A1 <! O: F# K\ OB I’ @1 Ln 9a ( 9b ) A} ED 8x L@ >> 86 K- 5\ @> 4p L@ ( 9b ) B< 0f Ci G7 B< LZ e7 0B Ln ;V DE ;R ;3 2< 9- =g [ 3K M; 9g 2J 3X 8& 5f =j ] @n B< 9’ P! [ L> 8E 20 30 9q 8l Bg 3X ] B< >e 0l >< 25

[ 0& CN =J FA Bg 3X ] ?@ C+ H~ ;R [ Cf B< 9b 9; ] :# 0f OB 5. [ L> 8E 20 =w ;R Bg 3X ] >. Eg 9@ ;J [ 0& CN 65 0i Bg 3X ] 5m ED 7{ 9T ( 9b ) [ Cf It Bg 3X ] <F ED >M 0l N6 2, N< Fs =! A| 5A 65 [ 4t Il Bg 3X ] ED :e LP <y [ D+ F| Bg 3X ] ?9 2< 0K ;0 CK [ <" 2l 0e 2J Bg 3X ] Cf @> >O IW [ @> ;3 C; 4| Bg 3X ] 8^ == Mr ?? G7 [ 5~ ET Lt 2J Bg 3X ] >. CS @i Be 5; [ ( 3t ) %S %e !< %F %C %/ ] M3 NI 9d [ 5~ ET Bg 3X ] :4 F# J8 N4 ( M} ) Iq 86 =S 7{ @/ CS L@ ( 9b ) [ 6b Mv C; 4| Bg 3X ] H# F; @8 [ 6a 5& Bg 3X ] 2O Eg ?. <y KL B< ?r >. @> 7r M[ ( 9b ) 9b Bt >! 6L ED 2m @k @i @n F; 9, ( 9b ) DT >! J8 NS 9@ 0l 8f K! @n 9, M: [ Bg :e ;T N) Bg 3X ] 0K F# ?. IW @n >e ;0 O: LZ Ln LP <D Ln 2m I’ 9b 66 J] ( 9b ) Cf @n F; IW NS 2E IW ;0 Hx Ln =E 5A [ Bg :e ;T N) :y 5\ 9b 9; ] :4 !9 LZ N4 [ Bg :e I\ 2J 3X 65 0i %; %s %? !< ] 2, It 5W 9b ( 9b ) [ Bg :e Am 9g 9) 3X 1! @l Lg 3X 9; ] 7_ 0f =( G7 [ ?@ 8M Bg 3X ] =? 7r CK Hx ED HF ;K ?y 86 M: VV >b Fs 8~ 0f @5 [ ?@ 8M =w ;R C; 4| Bg 3X ] @u LZ ?9 OB IW ?e Eg 8- B@ O: [ ?@ 8M >o HW =w ;R 9b 9; ] Cf @> >M I’ [ 9C Fn Bg 3X ] 3a Ln J8 5A :d ED DL FA :4 !9 LZ 9’ M: ;3 K\ 2E >< [ ;0 I) =E 9) 6H ?@ 8M B$ A% =j ] Eh @5 ?N [ El MN Bg 3X IU B0 I1 O) 9b 9; ] =! A| Gn [ J< 8K 8) N) LV 43 9b 9; ] NS IR 0l [ I1 O) FH 6( Bg 3X ] 5\ 3@ @9 CK [ 2, ;3 Bg 3X ] OB ED 6f E5 [ 2, ;3 M} 2J Bg 3X ] 0K Be Ln =_ ip @n @6 N4 ;3 K\ 7. [ 2, ;3 >& 2J Bg 3X ] Cf DM N4 O: [ 9- Eg Bg 3X ] IY 1J 9’ 9( 5\ B< =$ [ :n M[ C; 4| Bg 3X ] 0f 86 Nm [ 0& I2 Bg 3X ] 2V ;3 MN 0l D9 C+ It ?. 9T ;0 Eg Lw 5H 0f >0 [ 9b CN Bg 3X ] Bg @9 ?. @2 Fo @% >; I’ :4 !9 LZ 9( Cf B< 5} Ia 4n K~ @8 [ 5\ :j Bg 3X ] 9b 4_ K. IW [ </ ;y Eg Bg 3X ] LZ 2< 5* @5 ( M} ) [ L5 =j B0 ] 2q DE 1Q ;R 9S ED D> 9T 0K F# 8, :H :# ;^ 9q G7 =u >e Ln M5 9T B@ ED @5 ?C 2, Ln bC <# Hx 7A 7r 2. ED D> ;K 6b ;R C# G7 =u @n :j ?. 5H ?{ Ln >o 5H KL B< @5 P4 5W 2< >O >. ?9 Gn IW 6a F# 0l O: Nk LZ 1I 51 9b 66 H, O: ED Cf Lw O: ET C[ 2E 90 D9 Eg 0l CK C0 @8 7i A0 ED =S O: D. ED @5 <# D. ED >! ;0 Bp ;0 O: ;0 Be LZ ?- Fs B< ;3 6, ?9 7r <w ?9 3P 2# ;3 @i =) ( 9b ) EO JU Gn G7 26

A* 5s 8x <( J? @. 10 G/ 1 7n 10 F| $N <B 9T 0Q 0w 2q $G 7h Dj $5 $l $? !" #C #R #C <B 9T 0Q 0w 2q 0Q 0w D9 $* $h $S 0Q 0w $N A* 5s $r 2< 5- $N MW NN $G 9T $J $$ $^ $9 !# K\ A* 5s $N Ej I< !: @Z F| $O J? @. #1 #0 G/ #3 7n #3 #1 F| $H $7 $^ $9 !# $3 $N O" Mm ;o $K $" $k #C #R #C A* 5s ?M L> Jm $r ;2 9M $K $7 $F A* =P $7 $F 2< $5 $$ !# :# G/ EY $O EE ;R %a !< %k $K $h $k Ej I< $b JB 9T $7 $F <B ;\ $7 $F $$ $^ $9 !# M9 Aw Ej I< $H EE ;R %a !< %k Ej I< $H $r Fs =E $K Ej I< $7 $? J} $O !" M9 Aw Ej I< $r M% @h $5 $; $^ $9 !# ( M9 Aw Ej I< ) $3 $N O" Mm ;o $N :G 8e $N %Z !< %8 $K A* 5s MQ ;f $, $" $j $^ $9 !# E@ @~ It J, $G @Z $j N% $7 $F 2< $5 $$ !# $3 $N O" Mm ;o $K [ Ej I< MQ ;f Iu E{ ( >. ) ] $H !" [ JV ?. MQ Iu E{ ( Bg ) ] $, E: IU $7 $F $" $j $^ $9 !# (1) 5. J} $, A* $s $@ J} $N L> A0 $r =q $$ $? Ej I< MQ ;f $r !" [ Ej I< MQ ;f Iu E{ ] $K F~ $l $F Iu $r $7 $F 2< $5 $$ !# ( 0Q 0w D9 #1 L> 0J 2< !" 0Q 0w #6 L> 0J 2< !# L5 5- L> $b M- 8z $G $9 !# ) (2) [ Ej I< MQ ;f <u <h I< ] $K 5. J} $N L> A0 $r =q $$ $F 2< $5 $$ !# (3) [ JV ?. MQ Iu E{ ] $K [ Ej I< MQ ;f Iu E{ ] $H [ Ej I< MQ ;f <u <h I< ] $r F~ $l $F M9 Aw $7 $F 2< $5 $$ !# ( EE ;R %a !< %k Ej I< ) EE ;R %a !< %k $N 2q 0w $K $O !" EE ;R %a !< %k Ej I< MQ ;f $H $3 $N A* 5s @l MQ $N 3F 2q 0w Kh $K 0[ $J $C $? 0E >Z HV 9f $, G[ ?. $5 $l $^ $9 !# $3 $N 0E >Z HV 9f $O M9 Aw Ej I< MQ ;f >e $N 0u 4U $K Aj Ev $7 $^ $9 !# EE ;R %a !< %k Ej I< MQ ;f $N %V %i %s %/ $K I, MW ;v 9‘ $r 5- F~ $7 $F #C #R #C A* 5s ;v L3 << $K JV ?. $7 $F 2< $5 $$ !# $= $N JV ?. %a !< %k $O ;v L3 << $G <+ F0 E* $K Ej I< <T ;a L> $N H" $H Ej I< MQ ;f $N H" $K J, $+ $l $F F~ $j $^ $9 !# $3 $l $G L5 5- L> Ej I< $, Jd =~ $5 $l $^ $9 !# $3 $l $i $N H" $O Ej I< Dy @Z F| 0J 9_ $K N) 2q ?M $N 5v $G 3+ $1 $i $l $^ $9 !# C" $7 !" Ej I< MQ ;f $N =q <0 $K =q 49 $( $, $" $k $J $I !" #2 $D $N H" $K J, $1 $l $J $$ Dx $N IT ET 9g $N $" $k >l 9g $O !" 3+ I< F| $K $= $N Ej I< JV ?. %a !< %k $, 3+ $1 $i $l $^ $9 !# H= FI $G $- $l $P <u M} $7 $^ $9 $, !" $3 $N J} $N Ej I< $O 5- L> Ej I< $H $J $j $^ $9 !# $3 $N E@ $r $4 MF G’ D: $1 $k J} $O EE ;R %a !< %k Ej I< $r $7 $F 2< $5 $$ !# [ #C #R #C <B 9T 0Q 0w D9 !" $* $h $S 0Q 0w $N A* 5s ] #1 . A* =P ?M ?t 0Q 0w D9 #1 L> 0Q 0w #1 #2 L> #2 . Ej I< J} K! Ej I< MQ ;f $K 0Q 0w D9 #1 L> !" $* $h $S 0Q 0w #6 L> ( 9g 7W #7 L> ) $r O" 5- $9 $k ( #7 L> 0J 2< $N 5- L> $b M- 8z $G $9 ) !# ;2 9M : 1. <B 9T 0Q 0w D9 5Z $S <B 9T 0Q 0w $N G$ 4| $O #1 G/ $H $9 $k !# 2. <B 9T 0Q 0w D9 $O !" F1 0l ?M $, #3 G/ O" B3 $7 $F $J $k ;v $O $G $- $J $$ !# 3. <B 9T 0Q 0w $O !" A0 G/ EY 0Q 0w $, #6 L> $r 1[ $( $J $$ ( ?7 0Q 0w D9 $O =| $/ ) !# 4. F1 0l 5! 4X $+ $i A* $P $l $k <B 9T 0Q 0w $N ?t $O #2 L> 0J Fb $H $9 $k !# 27

. 28

#1 #9 #9 #8 G/ EY #C #R #C A* 5s MQ ;f !< !< !< !< !< !< !< !< !< !< @Z $j <h $j @~ !< !< !< !< !< !< !< !< !< !< #1 #9 #9 #8 G/ EY #C #R #C <B 9T 0Q 0w D9 $* $h $S 0Q 0w Ej I< MQ ;f ;a L> 0Q 0w D9 0Q 0w 0Q 0w 0Q 0w 0Q 0w 0Q 0w 0Q 0w $3 $N Ej I< MQ ;f $r !" [ Ej I< MQ ;f Iu E{ ] $K F~ $l $F Iu $r $7 $F 2< $5 $$ !# !< !< !< !< !< !< !< !< !< !< @Z $j <h $j @~ !< !< !< !< !< !< !< !< !< !< #1 #9 #9 #8 G/ EY #C #R #C A* 5s Ej I< MQ ;f <u <h I< Ej I< <T ;a L> !( !< !< !< !< !< !< !< !< !< !< @Z $j <h $j @~ !< !< !< !< !< !< !< !< !< !< [ Ej I< MQ ;f Iu E{ ] $H [ Ej I< MQ ;f <u <h I< ] $r [ JV ?. MQ Iu E{ ] $K F~ $l $F M9 Aw $7 $F 2< $5 $$ !# ( Cm 0U ); #1 $D $N JV ?. MQ Iu E{ $K !" #8 ?M J, 0J >e $r $^ $H $a $F F~ $l $k $H !" 50 %0 %i %‘ $r 1[ $( $k >l 9g $, $" $j $^ $9 !# $= $N :] $O @Z <j $r DI 2C $7 $F D% $C $F 2< $5 $$ !# 29

H/ 9T !’ 1’ Ch @~ 8& 5f <T 2q 5D ") 188-8502 El 5~ ET ED L5 ;T NP D. 3-2-1 El 5~ Bg 3X 1’ Ch @~ 8& 5f =j #C #R #C ;v L3 6I <j Eh @/ W" ( Be I= 44 ;v ) T el.0424-69-9591 , F ax.0424-62-3096 E-mail : crcjimu@icrr.u-toky o.ac.jp @U G$ <T : #C #R #C <B 9T 0Q 0w D9 1’ ET 5\ Bg 3X 65 0i 3X It B@ ED <~