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今までの実験の１００倍のニュートリノ強度今までの実験の１００倍のニュートリノ強度



物理の背景物理の背景
大統一理論（１９７０年代半ば）：

素粒子の力の統一, クォークとレプトンの統一



クオークとレプトンの類似性？クオークとレプトンの類似性？
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（混合行列は３個の角度（と１個のＣＰ位相）で表せるのでそれを比べる）
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全然違う！

クォーククォーク
ニュートリノニュートリノ

１） どこまで

４５度に近い
のか？

１） どこまで

４５度に近い
のか？

2)  この角度はどの

くらい小さいか？

クォーク混合 ニュートリノ混合



大強度陽子加速器大強度陽子加速器
（ＪＰＡＲＣ）（ＪＰＡＲＣ） 茨城県東海村



具体的な実験の方法具体的な実験の方法
p π ν

140m0m 280m 2 km 295 km

ニュートリノ振動する前のニュート
リノを測定（特に電子ニュートリノ）

μ ν

スーパーカミオカンデ

振動後のニュートリノ反応を調べ
る。

測定器想像図

ニュートリノビーム
の生成



予想感度（１）（予想感度（１）（ννμμ ννττ振動振動））
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予想感度（２）（予想感度（２）（ννμμ ννee振動振動））
もし未発見の第３の混合角があれば（どのくらいの大きさかは
別として） νμからνeへのニュートリノ振動として観測されるはず。

これを探す。（今までの実験の２０倍の感度）

もし未発見の第３の混合角があれば（どのくらいの大きさかは
別として） νμからνeへのニュートリノ振動として観測されるはず。

これを探す。（今までの実験の２０倍の感度）
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その先の研究その先の研究

約１００万（今のＫ２Ｋ実験の１万倍！）のニュートリノ反応と反ニュー
トリノ反応を調べて宇宙の物質と反物質の非対称性の原因となって
いる自然法則の研究をする。

約１００万（今のＫ２Ｋ実験の１万倍！）のニュートリノ反応と反ニュー
トリノ反応を調べて宇宙の物質と反物質の非対称性の原因となって
いる自然法則の研究をする。

π+が崩壊するとπ+ μ++νμでミューニュートリノが生成される。

π-
が崩壊するとπ- μ-+νμで反ミューニュートリノが生成される。

π+が崩壊するとπ+ μ++νμでミューニュートリノが生成される。

π-
が崩壊するとπ- μ-+νμで反反ミューニュートリノが生成される。
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宇宙の物質
反物質の量
の違いに関

係

この違いが
宇宙の物質
反物質の量
の違いに関

係



１００万トンニュートリノ検出器１００万トンニュートリノ検出器
ハイパーカミオカンデハイパーカミオカンデ

スーパーカミオカンデ
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