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Robertson	
  et	
  al.	
  (2010)	


宇宙再電離:	
  再結合（中性水素）→現在（電離水素）	
  
•  z>6の初期銀河が電離光子をもたらして起こった？	
  
•  残された課題：　1)宇宙再電離史	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  　　　　　　　　　　	
  2)再電離源	
  

宇宙再電離と課題	
  
	




Subaru/Hyper	
  Suprime-­‐Cam	
  (HSC)	


•  すばる次世代可視超広視野カメラ（７倍の視野）	
  
•  すばる戦略枠探査(PI:Miyazaki)：５年間で３００晩	
  
•  ２０１４年３月２４日から観測スタート。	
  

c)	
  HSC	
  Builder’s	
  blog	


Suprime-­‐Cam	


HSC	

M31	
  	
  
(1	
  poin@ng	
  HSC	
  data)	
  



準備研究(1)	
  	
  
宇宙再電離史:SCAMによるz=7.3	
  xHI探査	


•  z=7.3に赤方偏移したLya輝線をNB101で捉える。IGMの中性水素がLya	
  damping	
  
wingで吸収。中性水素量に応じてLya光度は減光。中性水素比率xHIの推定。	
  	
  

•  Lya	
  NB探査では従来にない遠方(z=7.3)、かつ高感度log(Lya)=42.2	
  erg/s。	


NB101	
  filter	




Lya	
  光度密度の加速進化の発見	


•  Lya光度関数	
  (および光度密度 ρLya)	
  がz=6.6から7.3へ減少。	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Lya光度関数／密度 進化がz>~7で加速。	
  
•  中性水素吸収を受けない紫外光(~150nm)密度の進化と対照的。	
  

•  中性水素の急激な増加を示唆。xHI~50%	
  at	
  z=7.3	
  

Lya	
  光度関数	
  

Konno,	
  MO	
  et	
  al.	
  (2014)	
  



準備研究(2)	
  	
  
再電離源:	
  Hubble	
  FFによるz~6-­‐10銀河探査	


Ishigaki,RK,	
  MO	
  et	
  al.	
  (2014)	
石垣	
  (修士論文2015)	




	
  
銀河紫外線光度密度はz>8で大きく減少	
  
これに基づき、CMB	
  トムソン散乱のτを計算。τ=0.04-­‐0.05。（電離されていた時代が短くな
るため）	
  
τ=0.09±0.01(Planck2013+WMAP)。 τ=0.07(Planck2014)大きすぎ。３σ程度で合わない。    
何故か？	
  
	
  
τを大きくするメカニズムが必要。	
  
	
  
1)	
  銀河紫外線密度の減少が、探査されていないz>11で止まる／増加に転じる？	
  	
  
2)	
  ある紫外光度をもつ銀河の電離光子放射率が上がる(スペクトルがhardになるなど）	
  
3)	
  銀河以外の電離源がある（暗いAGN,	
  X-­‐ray	
  binaries,	
  DM	
  annihila@on?)	
  	
  
	


銀河光度密度の減少と再電離	


Ishigaki,RK,	
  MO	
  et	
  al.	
  (2014)	




まとめ	


•  宇宙再電離過程と宇宙再電離源	
  

•  今年度からHSC探査が開始（５年間）	
  

•  準備研究	
  
– １）SCAMによる探査からLya光度密度の加速進化を発
見。xHI~50%	
  at	
  z=7.3	
  (Konno,	
  MO+2014,	
  ApJ,	
  767,	
  16)	
  

– ２）HFF探査データからz=6-­‐10の紫外線光度密度の減
少。再電離源が銀河だけだと考えるとCMB	
  τと３σ程度
食い違う	
  (Ishigaki,	
  RK,	
  MO+2014,	
  ApJ	
  in	
  press)	
  


