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研究成果概要 
CTA 計画は北サイトがカナリヤ諸島にあるラ・パ

ルマに決まったことを受け、計画が大きく動き出

した。サイトでは東京大学とスペイン政府により

着工式が行われ、望遠鏡の建設が始まった。今後

コンクリートパッドが敷かれ、望遠鏡架台が建設

され、鏡とカメラが装着されることになる。大口

径望遠鏡１号機のカメラの装着も１年以内に行わ

れることになっており、現在生産、組立、キャリ

ブレーションが行われている。各パーツの生産は

ほぼ終わり、カメラの一部を組み立てテストやデ

バッグを行っている。このカメラの構造と開発状

況は以下のようになっている。 
✓カメラの大きさは 3×3×2m で、アルミの箱に

紫外透過ガラスの窓を付けた密閉構造になってい

る。このカメラ箱の設計製作はスペインのグルー

プが担当している。カメラ箱の前面に直径 2.3m の

ドーム型の窓を取り付ける。この窓の開発は日本

グループの担当で、三菱レイヨンの紫外線透過ア

クリルシートを使い、鏡を製作している三光製作

所で加工している。直径が大きいため専用の窯を

作る必要がある。現在、材料のアクリルシートの

生産が終わったところで、加工作業に入っている。 
✓焦点面検出器は現在組立とキャリブレーション

が行われている。PMT にアンプボード、電源を取

図 1、PMT モジュール。7 つの

PMT に Light Guide を取り付け、

それに読み出し回路を付けてい

る。この PMT モジュールを単位

にトリガー生成や電力供給が行わ

れる。265 個の PMT モジュール、

すなわち 1855個のPMTにより焦

点面検出器が構成されている。 

 
図 2、PMTユニット製作。 



り付け、シールド用のアルミパイプに入れユニッ

ト化する。それを 7 本ずつ束ね Light Guide とコ

ントロール電子回路を取り付ける。それに読み出

し回路を取り付けてモジュール化する。この 7 本

の PMT モジュールを単位としてテスト・キャリ

ブレーションを行っている。 
✓PMT モジュールの振動試験を日立物流テクニ

カルセンターで行った。悪路をトラックで 1200 
km 輸送した状態に相当する振動を与えた結果、

十分な強度が確認された。 
✓PMT モジュールをスペインまで輸送するため

のケースを製作した。箱には 19 個の PMT モジュ

ールを格納することができる。PMT モジュール

は 1 つあたり約 60 万円、19 個で約 1000 万円に

なる。これを安全に固定し輸送するための箱を日

立物流と共同開発した。 
✓現在、Light Guide の改良、電子回路の動作チ

ェック・改良等を行っていて、19 個の PMT モジ

ュールを同時にテスト・キャリブレーションする

システムを開発している。 
✓これら 1号機の検出器開発と並行して 2号機以

降の検出器開発を行っている。2,3,4 号機は基本

的に 1 号機と同じ設計だが、PMT の Dynode を 8
段から 7 段に変えるなど、細かい修正・改良を行

っている。この PMT の試作や回路の試験などを

行っている。 
✓今後、35 個の PMT モジュールをスペインに送

り、構造テストを行う。その後 8 月に最終版とし

て完成した PMTモジュールを 128 個スペインに

送り、カメラに組み込みテストを行い、年末まで

にカメラを完成させ、2017 年初めに望遠鏡に装

着することを目指している。 
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図 3、テストベンチとして製作し

た 19 モジュール（133PMT）ミニ

カメラ。正面から撮影していて、

Light Guide が並んでいる。 

 

図 4、カメラボックスの概略図。

スペインのグループと共同で開発

している。カメラ前面には紫外透

過アクリルの窓が取り付けられ

る。 

 

図 5、振動試験。縦横高さの３方

向に振動を加えテストした。 
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