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CANGAROO-III望遠鏡

•口径10m (114枚の鏡) 4台
•回転放物面、焦点距離8m
•427本の光電子増倍管を
並べた解像型カメラ
•視野4°

～100m

直径3/4インチ
427本



Stereo observation
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Angular resolution

0.25deg → 0.1 deg

Energy resolution

30% → 15%

Better S/N (no local muons)
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1-2 keV
2-8 keV

Rho et al., 2002



Performance of Telescopres

Curvature Distribution
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RX J0852.0-4622 TeV Gamma Ray Detection
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CANGAROO-III Stereo
(Whole SNR Observation)





RXJ0852 独立解析と
Edge Cut の見直し（京大）

• ADCの値が大きい方から15本のPMTを選ぶ

• この15本が縁になければ残す
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Edge Cut の改良
• Acceptance 

• Energy resolution

--- All generated
--- Edge Cut
--- 20 PMTs
--- 15 PMTs

Edgeの処理 無
カメラ中心-重心間距離 <1.5

15本のEdge cut ~20%
従来のEdge cut

Energy [TeV]
5



クロスチェック（京大）

• Edge Cut
（lilkelihood)
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Best Fit Parameters
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fB 0.40 ± 0.04
(free)

0.01        
(fixed)

磁場
(μG)

5.8 ± 0.3
弱い

32.5 ± 0.9 
まだ弱い

(cf. >100μG)

べき γ 2.37 ± 0.01 2.38 ± 0.01

Emax 37 ± 2 TeV 18 ± 2 TeV

Total 
energy
@200pc

0.18 ± 0.02 
x 1048 erg

~ 0.003
x 1048 erg

CRのSNR起源には

小さすぎる電子起源では難しい

fB=0.40

fB=0.01



陽子起源� π0 γγ でFit 
– Data

• TeV HESS = 9点,
CANGAROO-III = 8点

– 仮定
• 陽子のspectrum

∝ E-γe-E/Emax, γ=2.1
• SNR: 

d=200pc  ~0.2コ/cc
– Parameter: Emax

• Best fit 
Emax = 155±94 TeV

– Total energy:
Ep= 0.98x1050 erg

~ 10% SN 効率よすぎる ? 電子起源よりは可能性が高い
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2006 Targets
• Jan RX J0852.0-4622 24hr
• Feb RX J0852.0-4622, HESS J1303-631 57hr
• Mar HESS J1303-631, PSR 1509-58 33hr
• Apr HESS J1303-631, PSR 1509-58 60hr
• May PSR 1509-58, HESS J1804-216 58hr
• Jun PSR 1509-58, HESS J1804-216, A3667 74hr
• Jul HESS J1804-216, A3667, PKS2155-304 71hr
• Aug A3667, PKS2155-304, A4038 70hr
• Sep A4038, SMC 82hr
• Oct SMC 30hr
• Nov SMC 30hr



Preliminary

2006-July
obs. 

time(h
)

zenith trigger 
rate

shower 
rate

live 
time

7/28 3.9 20.4 12.1 8.0 3.5

7/29 2.0 12.1 6.2 6.8 0.9

7/30 4.0 22.2 12.5 8.1 3.5

7/31 3.9 21.7 11.6 7.6 3.6

8/2 3.9 21.5 11.9 7.8 3.5

total 17.6 20.4 11.4 7.8 15.0

東海大、京大、ICRR



Light curve

CANGAROO-III
Preliminary

53945 53949 MJD53947

RXTE-ASM X-ray light curve

2006-August  Also we have detected !



From above three sources, signals 
have been detected.



HESS J1804-216

θ2

Very Preliminary

θ2

Very Preliminary
PSR1509



500MHz Flash ADC

現地で試験

Flash ADC（京大）

Flash ADCで記録した信号の波形

100nsec

S/ N比～2倍向上√

黒：5p.e.
青:10p.e.

F

θ<角度分解能のイベントを選別

q-value最大のF値でカット

q-value{Fcut後、残った }
gamma

proton√



Capacitor Array (京大）
•KEK回路室との共同開発 2年後を目標
•１GHサンプリング
•回路とPMTの一体化、



赤外線雲モニター（東海大）
夜の画像例

雲（白：雲）

全天薄雲（白：雲）



Integrated CCD counts

光量の89% が直径0.1 degree
に含まれる。

preliminary

球面からのずれ：
２～３ ミクロン

preliminary

金属鏡開発（東海、ＩＣＲＲ）



将来計画、 第1ステップ 鏡の交換、1号機の復帰 （特推
に応募）、 国際観測ネットワーク構築

第2ステップ国際協か？

ICRR



18年度ＩＣＲＲ共同利用：
CANGAROO関連

代表者 校費（千
円）

旅費（千
円）森(ICRR) 1,000 1,600

榎本(ICRR) 3,000 400
谷森(京都) 100 500
西嶋(東海) 200 800
内藤(山梨学院
大)

100 200
河内(東海) 50 200
梶野(甲南) 100 200

大石(ICRR) 100 300

郡司(山形) 50 300
櫛田(東海) 50 200

計 4,750 4,700

旅費 海外 約300万
国内 約66万

執行済み
未執行 約60万

（2回目の全体打ち合わせ用）
校費

回路修理 100万
ＰＭＴ（40本）320万
消耗品等 50万

執行分 約70万

他に研究会経費 （茨城大、3月開催予定）



活動状況

• シフト、 ICRR 8 京都 9 東海 12 茨城 2 山形
1 甲南 1 北里 １ Adelaide 2 （月3人）

• 科研費 Ａ1件、Ｂ １件 Ｃ 1件 特定 １件（公募）

若手Ｂ 2件 ＤＣ 2件 日豪共同事業（旅費）

• ０５年度 修論 東海 １，茨城 ２、 京都 １、
ＩＣＲＲ ３， 山形 １，

• 博士論文 京都 １



まとめ

• 観測は順調に行っている。ＶＥＬＡ領域、ＳＭＣ領域
サーベイを行う。

• RXJ0852,形態学的観測が可能、他の波長との比較

が可能となる。

• AGN,PKS2155のフレア連続観測が出来た。

今後、国際観測ネットワークへ！！

• １０％Crab天体の観測が実現。

PSR1509, HESS1303, HESS1804 
• 新型回路、金属鏡など次期に向けた開発が進行。
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